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Székesfehérvar infrastrukturalis, ipari és logisztikai adottsadgai igen kedvezék, egy atfogd
fejlesztési koncepcidval latvanyosan novelheté a térségben az informatikai vallalkozasok,
szolgdltatok szama, az indulé vallalkozdsok, ezen beliil is az informatikai szolgaltatasokat
nyujto, illetve fokozottan igénybe vevd indulé vallalkozdsok aranya.

Fontos kiemelni azt is, hogy a térségben él6 lakosok kozil sokan dolgoznak jelenleg is olyan
terlileten, amely az Irinyi tervvel 6sszhangban olyan, a teljes térségre kiterjed6, atfogd
intézkedés sorozatra van sziikség, amely a régid sajatossagait figyelembe véve, képes a
felmerulé kihivasokat kezelni.

Az atfogd fejlesztések katalizdljdk olyan helyi véllalkozdsok létrejottét, amelyek megfeleld
informatikai szolgdltatdsok biztositasaval segithetik a térség egyéb vallalkozasait a piaci
versenyben valo sikeres szereplésben.

Ennek segitéséhez a térségben novelni kell a versenyképes informatikai és digitalis
kompetencidt biztosité képzéseket, az alapfoku képzésektél a fels6foku szakiranydq, illetve
diplomat nyujtd képesitésekig. A helyi vallalkozasok szamara helyben biztositani kell azoknak
a kompetenciaknak a megszerzési lehetdségét, amelyek sziikségesek nagyobb fejlédési irdnyt
bejarasahoz.

A térségben segiteni kell a digitalis szaktudast, illetve ipar 4.0 megoldasokat a szolgaltatasaik
soran felhaszndlo vallalatokat, célzott programokkal ndvelni a szdmukat, és a piacra kerdiléslik
mértékét.

Alba Innovar digitdlis oktatasi- és élménykoézpont

,A jovét nem lehet el6re megjosolni, de a jévénket fel lehet taldlni.” - ez a Gabor Dénes idézet
kdszdnti mindazokat, akik betérnek az Alba Innovar Digitalis Elménykdzpontba.

Az Alba Innovar Digitalis EIménykézpont 2017. nyaran nyitotta meg kapuit Székesfehérvaron.
Az Elménykdzpont célja elsésorban az, hogy a székesfehérvari fiatalok — szocidlis helyzettdl
teljesen flggetlentl — téritésmentesen megismerkedhessenek a digitalis vilaggal, mely
ismerete nélkil a jov6ben nem lesz lehetGséglik a szakmai fejlédésre.

A kozpont 2017/18-as tanévtdl fogad szervezett tanitasi keretek kozott altalanos iskolai fels
tagozatos-, és kozépiskolai osztalyokat. A foglalkozdsok soran a diakok testkdzelbdl,
robotokkal, informatikai- és okoseszkozokkel ismerhetik meg a digitalizacié vilagat. Az Alba
Innovar misszidja nemcsak az, hogy bevezetést nyudjtson a robotikaba, hanem hogy megtanitsa
az ide latogatd gyerekeket az algoritmikus gondolkoddasra, valamint hogy fejlessze azon
készségeiket, melyek elengedhetetlenek lesznek a jové munkaer6piacan.

A didkok korszerd, 21. szazadi kornyezetben ismerhetik meg a robotikat, mikroszamitdgépek
segitségével elsajatithatjak a programozas alapjait, készithetnek 3D-s alkotasokat, és jatékos
kornyezetben ismerkedhetnek meg a legujabb digitalis eszkozokkel.

Az Alba Innovar Digitélis EIménykozpontot a Székesfehérvar Fejlédéséért Alapitvany hivta
életre. F6tamogaté a Székesfehérvar Megyei Jogi Varos Onkormanyzata, amely igy
biztositja, hogy szervezett korilmények kozott minden székesfehérvari diak
ellatogathasson a kdzpontba.
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Egyediilallo az orszagban, hogy kézel harmada a Székesfehérvaron tanuld diakoknak részt
vett programjainkban. Koszénhetéen tamogatdinknak az Alba Innovar altal biztositott
esélyegyenldség minden helybéli szamara megnyitotta a vilagot a 21- szazad digitalizacios
vilagara. Koszonhetéen a Tankeriiletnek és a Szakképzési Kézpontnak, az Intézmények
vezetbinek, a fehérvari média tdmogatd hozzaalldsanak 3722 didk vett részt
foglalkozasainkon projektnap keretében és osszesen 5236 latogatdja volt az Alba
Innovarnak. Sok-sok bemutatdnk volt fiataloknak, felntteknek, tanaroknak, vezetéknek,
polgarmestereknek, sportoléknak, kiilfoldi delegacidknak, civil szervezeteknek,
tankeriileteknek, tamogatdknak.

aY

Az Alba Innovar els6dlegesen altalanos iskolai felsé tagozatos-, és kdzépiskolai didkoknak tart
foglalkozasokat és szakkoroket a hét négy napjan délel6tt, valamint délutan. A didkok
megismerkedhetnek a digitalis vilagot mikoddtet6 technoldgidkkal és annak lehetéségeivel
annak érdekében, hogy biztonsaggal igazodjanak el az informdacids tarsadalomban és hasznos
segitséget kapjanak jov6beli palyavalasztdsukhoz is. A kodzpontban tartott foglalkozdsok
gyakorlat orientaltak, el6térbe helyezik a készségfejlesztést, az alkotast és a tanuldi aktivitast,
oly médon, hogy illeszkednek a Nemzeti alaptanterv elvdrasaihoz. Annak érdekében, hogy a
foglalkozdsokon megfelel6 mértékl figyelem jusson a didkokra, a létesitmény egyszerre
legfeljebb 40 f6s tanuldcsoportokat fogad, amelyekkel négy pedagdgus dolgozik
parhuzamosan. A foglalkozasokat vezet6k pedagdgus végzettségliek, gyakorlattal rendelkezé
munkatarsak.

A tanév soran a délutani savban szakkorok keriltek meghirdetésre. Hétvégén nyilt napok
keretében a csalddok és mads érdekl6d6k kapnak lehetdséget a kozpont dltal nyujtott
programok megismerésére. A nyari sziinetben az Alba Innovar gyermektaborok helyszine.
Szivesen csatlakozunk varosi rendezvényekhez is.

A digitalizacid vilagaban az egyik legfontosabb feladat a 21. szazadi készségek fejlesztése:
ehhez pedig a digitalis alkotasok, tevékenységek, a gondolkodas és a megszerzett éimények
jarulnak hozza. Osztdnz6, érzékenyitd rendszerre van sziikség. Székesfehérvar varosdban egy
egyedilalld lehet6ség a didkok részére, hogy ténylegesen megtapasztalhatjak ezt a vilagot. A
digitalis készségeik fejlédnek, melyeknek megléte elengedhetetlen lesz a jovéjiik alakitasahoz.

Az iskolakbdl széban és irdsban is koszonetet kaptunk, hogy a tanuldik részesei lehettek ennek
az egyedildlld kezdeményezésnek. Osszességében elmondhatd, hogy a digitalis tudds
megszerzését elGsegité programjainkkal célt értiink, a tanuldk digitdlis fejlédését, és sok
esetben a palyavalasztasat eredményesen el6segitettiik az elmult tanév soran.

Alba Innovar Felné6ttképzés.

Az ipar, a mez6gazdasag és a szolgaltato szektor digitalis fejlédésének legfontosabb feltétele,
hogy az oktatasi rendszer minden szintjét olyan felkésziiltségli munkavallaldk hagyjak el, akik
képesek lesznek a versenyképességi szempontbdl kulcsfontossagu digitdlis atmenet
végrehajtasara — akdr cégvezetbként, akar alkalmazottként, akar vallalkozéként.

A vallatok globalizacids elerjedésében kulcsszerepet kapott, hogy a legolcsébb, kdnnyen
elérheté munkavdllalékat kerestek (az addzasi szempontok mellett). A technoldgidk
ugrasszer(i fejlédése kovetkeztében, az ipar 4.0 terjedése Uj viszonyokat teremt, ahol a
vallalatok az automatizacid felé fordulnak. A teljesitménynovekedés fokuszba kerlilt az elmult
évtizedben és a hatékonysagnovelést alapvetéen nagyfoku robotizacié integraldsaval oldjak
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meg. Ezek a folyamatok viszont alapvet6en megvaltoztatjdk a vallalat munkavallaléi
szerkezetét, az automatizadcié keril kozpontba. A digitdlisan képzett munkaerd
elengedhetetlenné valik. Olyan dolgozdkra van sziikség, akik egyiitt dolgoznak a robotokkal,
azokat képesek kiszolgdlni, karbantartani, feligyelni, javitani, fejleszteni, konfiguralni.

aY

A kvazi ugrdsszerlen, 5-10 év alatt bedlld valtozdsok miatt nem elégséges csak a belépé Uj
munkavallalékra koncentralni, szlikséges a dolgozék atképzése. Ugyanakkor a felnSttképzés
kihivast jelent nemcsak a munkavallalénak, hanem a vallalatoknak. Ezeket az “atképzéseket”
ugy kell végrehajtani, hogy a termelékenysége nem csokken a vallalatoknak. Ezért meg kell
keresni a kapacitds redundancidkat és viszonylag rovid id6 alatt kell ezeket az atképzéseket
végrehajtani. A hagyomanyos feln6ttképzési programok, OKJ-és képzések nem adnak igazi
megoldast erre.

Ezért jott létre Székesfehérvaron egy rendhagyd egylttm(ikodési forma, ahol az ipari
vallalatok és az 6Gnkormanyzat tamogatdsaval Alba Innovar vezette Ujfajta felnSttképzés egy 3
lépcsbs képzési programot vezet be, ahol alapszint(i munkavallalékbdl, operatorokbdl digitdlis
szakemberek képeznek, akik megfelelnek az automatizdlt rendszerekhez sziikséges belép6
kovetelményekkel. FelnSttképzés mellett sziikség van a digitalizacioban érintett vallalatok
(kvazi az dsszes ipari, és mas) szemléletformadlasara és fejlesztésére.

A képzés els6 fazisaban az 2-3 napos képzésben azok vesznek részt, akik nem rendelkeznek
digitalis alapkompetencidakkal. A programban alapvetd digitdlis ismeretekre tesznek szert,
célja az asztali és a mobil internetes eszk6zok hatékony hasznalata.

A digitalis szakember 8x40 6ras képzési program célja, hogy digitalis képzési ismereteket
tanitson ipari és szolgdltatd kornyezetben robotok és automatizalt kérnyezetben vald
munkavégzéséhez. A résztvev6k elsajatitjdk a robotika alapjait, szimuldlt robotkornyezet
programoznak. A képzés masodik fele modularis, igy az ligyfelek igényei szerint alakithat®.

A képzés végére a digitdlis szakemberek képesek lesznek, hogy rovid id6 alatt elsajatitsak a
vallalatukban alkalmazott specialis digitdlis technoldgidkat és azokat megfelelGen
mUkodtessék.

A pilot programban 320 6rat el6reldthatélag 5 hénap alatt lehet ugy teljesiteni, hogy a
résztvevd vallalatban zékkend mentesen teljesithet6k legyenek a mliszakok. A pilot program
megvaldsitasat az Arconic Keréktermék részlegével keriil szervezésre. A munkaadéval k6zésen
ugy véljik, hogy a sikeres tanfolyam elvégzésének kritikus eleme, hogy a vallalat részérdl is
mentordljdk a résztvevGket, ezzel is segitve a motivacidt fenttartani. A pilot projekt
eredményeit bemutatjuk a programban egylittm{kodé vallalatoknak.

Az el6zetes egyeztetések alapjan az egyes ipari szereplék mas és mast szeretnének. igy példaul
az Arconic a PLC modult mar az alapozé idGszakban szeretné, hogy oktatasra keriljon. A
Macher Gépészeti és Elektronikai Zrt. a CAD-es és Excel-es modulokat szeretné elGtérbe
helyezni az oktatds soran. Ebbdl a két példabdl is latszik, hogy erésen eltér6 igényeket kell
kielégiteni. Ez komoly el6zetes egyeztetést és szervezést igényel a lebonyolitas sordn.
El6zetesen a munkaaddval kdzosen ki kell alakitani, hogy szamukra mik a fontos, kiemelte
kezelt teriletek, illetve tisztazni, kell, hogy milyen Utemezéssel tudjdk a munkatarsakat
nélkiilozni a termelésbdl. A haldozatépités sordn az latszik, hogy az ipari szerepl6k tobbsége a
heti 2 munkanapos oktatasban gondolkodik. Igy terveink szerint parhuzamosan két képzés
indulhat el a jelenlegi er6forrdsok felhasznaldasaval. Reményeink szerint 3 év alatt 2-300
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dolgozd atképzését lehet igy megoldani, ami meghatdrozd segitség lehet Székesfehérvar

novekvé igényeinek.
Laufer Tamas
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Il. Képzeés leirasa

Képzés megnevezése:

Feln6ttképzési program a munkavallaldk digitdlis tudasanak fejlédéséért
Készitette (intézmény):

Székesfehérvar Fejl6désért Alapitvany
Készitette:

Gugolya Laszlé

Készult:

a TOP-6.8.2-15-SF1 — Helyi foglalkoztatdsi egylttm(ikodések Székesfehérvar és jarasa

teriiletén projekt keretében.
Datum:

2018. oktdber 15.

11



S2EKESFEHERVAR FEILODESEERT ALAPAVANY

H-9000 Sydkesfeblinuis, Syomt Vendel w. 11/

1. Aképzés célja:

o A képzés célkitiizései:

A hallgaté ismerje meg a modern digitalis eszk6zdket
A hallgaté ismerje meg az ipari folyamatokban hasznalt eszk6z6k miikodését
A hallgaté ismerje meg a programozas alapjait

A hallgaté tudjon programokat mdaddositani, hibat keresni, dokumentaciot
késziteni

A hallgaté legyen képes a munkahelyén és az életben alkalmazni az itt tanultakat

o A képzés kbvetelményei:

A hallgaté tudjon képeket kezelni

A hallgaté legyen képes egyszerl informatikai problémadk felismerésére, azok
megoldasara

A hallgaté legyen képes az egykaru robotok kezelésére, hibak felismerésére, azok
megoldasara

A hallgaté tudja a robotok programozasi alapfogalmait, miikodési elveit

A hallgaté legyen képes riportok készitésére, a masok altal készitett riportok
elemzésére

o A képzés sordn megszerezheté kompetencidk:

Az ipari folyamatok soran hasznalt eszk6zok miikodtetésében vald jartassag
Informatikai eszk6z6k haszndlataban valé gyakorlottsag

Képkezelési, képszerkesztési ismeretek

Alapvetd programozasi ismeretek

Csoportmunkdaban vald jartassag

Szakma nyelvi sz6haszndlatdnak megértése, haszndlata

o A megszerezhetd képesités:

Az eredményes zardvizsgat tett hallgaték a Székesfehérvar Fejl6désért
Alapitvany és Székesfehérvar Onkormadnyzata altal kiadott oklevelet kapjak meg.
Amennyiben a képzésben résztvevé munkaadd cég erre igényt tart oklevél
adhato az alapozé szakasz utan is.

2. A képzésben valo részvétel el6feltételei:

K6zépiskolai érettségi

Alapfoku szamitastechnikai ismeretek

12
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e Munkdaltatdi ajanlas
e Windows felhasznaldi fellilet készség-szintl hasznalata

e Alapfoku hardver ismeretek

3. A képzés id6tartama:

e 3206ra
4. A képzés mdédszere(i):

e Egyénifelkészilés
e (Csoportos képzés

e Blended képzés
5. A tananyag egységei, célja, tartalma, terjedelme

A képzés 3 f6 részre oszthato.

A legnagyobb egység az ,alapképzés”, ahol a Dobot robotkar segitségével ismerkednek meg a
hallgaték és ezaltal olyan digitdlis tudasra tesznek szert, amit a ipari koérnyezetiikben
hasznositani tudnak.

A képzés valtozatossaga okan ,kiegészit6 modulok” iktathatdk be. Ajanlott napi beosztas a
3+2+3 6ra/nap, ahol a kozépsé szakaszon szerepelnek a kiegészité modulok témai.

Az alapképzés elvégzése utan a képzést megrendel6 céggel kozdsen kerlil kialakitasa a lezard
szakasz a ,modularis szakasz”. Itt a megrendel§ eldénthetd, hogy szamara melyik témakorok
sziikségesek. Igy biztositva azt a flexibilitast, amit a mai kor megkdvetel. Az rakeretek
ajanlasok, amiket az adott csoportnak megfelel6en alakitani lehet/kell.

13
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Tartalmi egységek és draszamok a képzésen:

Oraszam
VT 74 LT 4 Szakmai | Szakmai -
elmélet |gyakorlat Osszesen
Alapképzés
Ipari robotok 6 0 6
Dobot I. Robotkar tanitasa: 2 8 10
Dobot felépitése 1
Dobot szoftverei 1
Robotmozgds tanitasa 6
Robot vezérlése kiilonbdzd bemeneti 2
eszkozokkel
Dobot Il.- Rajzolas: 3 9 12
Rajzolas Dobottal 4

Rajzolds: vektoros képeldallitas
Dobot Ill. - Gravirozas 3 9 12
Gravirozas Dobottal

Gravirozas: pixeles képkezelés

Dobot IV.: 18 60 78
Programozas alapjai 18
Dobot programozas: blokk 24
Dobot programozas: python, c# 36
3D nyomtatas 3 9 12
Egyszerl tervek készitése 3
Kész tervek mddositas 3
Sajat projekt készitése 6
Dobot V.: 0 6 6
3D nyomtatas 6
Dobot VI.: 3 21 24
Conveyor hasznalata 6
Conveyor programozasa 18
Osszesen 38 140 160

14
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A kiegészité modulok érakeretei nem fixek. Itt a képzés soran lehet alkalmazkodni a csoport
igényeihez, képességeihez, illetve a megrendel6 (munkaadd) szandékaihoz.

aY

Oraszam
VR 74 LETE 4 e Szakmai | Szakmai -
elmélet | gyakorlat Osszesen

Kiegészit6 modulok

Lego robot 10-20

MIT App Inventor 10-20

Ipari szimulacio: v-rep 10-20

Drdén programozas 10-20

Micro:bit 10-20

Kiadvanyszerkesztés 10-20

Bemutatdkészités - Prezi 10-20
Osszesen 8*5%2=80 6ra

A modularis képzés elemei kozll valaszthat a képzést igénybe vevé cég/ipari szerepl. Ezen
modulok listaja folyamatosan bévithetd, alakithatd az igényeknek megfelel6en. A tablazatban
szerepl6 témakorok az el6zetes megbeszéléseken elhangzott igényeket tikrozi.

Oraszam
Tantérgy / Téma / Modul Szakmai | Szakmai "
, Osszesen
elmélet | gyakorlat

Moduldris képzés
PLC alapok 40 6ra
PLC halado 40 6ra
HMI programozasa 30 6ra
Riportok kezelése, készitése (Excel 20 6ra
haladd)
Riportok kezelése, készitése (Excel 20 dra
programozasa)
CAD tervezés 40 éra
Pneumatika 40 6ra
...Stb

Osszesen: 80 6ra

15
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6. A maximalis csoportlétszam:

e 18 f6, modularis képzésnél figyelembe kell venni a képzés eszkdzigényét is.

7. A képzésben részt vevik teljesitményének értékelése / a képzés értékelése:

e A részvevlk értékelése alapvetéen szovegesen torténik a tanitasban

résztvevok altal

e Amennyiben a képzést igénybe vevé munkaadd szeretné, akkor zardvizsga

szervezhet6

e Amennyiben a képzést igénybe vev6é munkaadd szeretné, akkor oklevél

szervezhet6

8. A képzés elvégzésérdl sz616 igazolas / bizonyitvany kiadasanak feltételei:

e Az alapképzés utan (kb. 4 hét) tanusitvanyt oklevél adhaté.
Megjegyzés.: igény szerint itt szlkithet6 a tovabb tanuldk szdma és a

specidlis modulokat mar csak a sz(kitett csoport tanulna tovabb

o A képzés utolsd napjan a képz6 oklevelet allit ki. Az oklevél kiadasanak

feltétele a képzés teljes idGtartaman vald részvétel.

9. A képzés szervezésének feltételei:

o Személyi feltételek:

o A képzést fels6foku szakiranyld diplomaval, pedagégiai végzettséggel és

megfelel6 szakmai gyakorlattal rendelkezd szakemberek latjak el.

o Tdrgyi feltételek:

e A szakmai modulok esetében altaldnos tanitasi feltételek:
o digitalis tankdnyvek, segédletek, szoftverek,

o Sszamitdstechnikai tantermek,

16
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a tantermekben megfelel6 szamitégépes konfiguracid, minimum az

alabbi felszereltséggel:

* tanulénként 6nallé szamitégépes munkahely

= tandri munkat segit6 vizualis segédeszkoz: projektor,

digitalis tabla

» halézati hozzaférési lehetGség.

Tanfolyam / Terem
E:;irlgy/-réma/ Nagysaga | Férshelyek Technikai felszereltsége /
(m?) szama sziikséges eszkozok
Alapmodulok
Ipari robotok 40m?2 18 Alba Innovar: okostabla, laptop, Dobot
Dobot I. 40m?2 18 Alba Innovar: okostabla, laptop, Dobot
Dobot II. 40m?2 18 Alba Innovar: okostabla, laptop, Dobot
Dobot IlI. 40m? 18 Alba Innovar: okostabla, laptop, Dobot
Dobot IV. 40m? 18 Alba Innovar: okostabla, laptop, Dobot
Dobot V. 40m?2 18 Alba Innovar: okostabla, laptop, Dobot
Dobot VI. 40m?2 18 Alba Innovar: okostabla, laptop, Dobot
Kiegészité modulok
Lego robot 40m?2 18 Alba Innovar: okostabla, laptop, Lego robot
MIT App Inventor 40m?2 18 Alba Innovar: okostabla, laptop, tablet
Ipari szimulacio: . .
v-rep 40m? 18 Alba Innovar: okostabla, laptop
Drén programozas 40m?2 18 Alba Innovar: okostabla, laptop, AirBloks
Micro:bit 40m?2 18 Alba Innovar: okostabla, laptop, Micro:bit
Kiadvanyszerkesztés 40m?2 18 Alba Innovar: okostabla, laptop

17
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Bemutatokészités:

. 40m? 18 Alba Innovar: okostabla, laptop

Prezi

Halad6 modulok
PLC alapok 70m? 18 OE AMK: Siemens/Omron PLC
PLC haladd 70m?2 18 OE AMK: Siemens/Omron PLC
HMI programozasa 70m2 18 OE AMK: Siemens/Omron PLC
Riportok kezelése,
készitése (Excel 40m?2 18 Alba Innovar: okostabla, laptop
haladd)
Riportok kezelése,
készitése (Excel 40m?2 18 Alba Innovar: okostabla, laptop
programozasa)
CAD 40m?2 18 Alba Innovar: okostabla, laptop
Pneumatika 70m? 18 OE AMK: Pneumatika oktatépanel

o A feltételek biztositdsa:

e A személyi feltételeket garantdlja az alapozd rész esetén az Alba Innovar

f6alldast munkatarsainak szama és szakmai képzettsége. A valaszthatd

moduldris rész esetén a személyi feltételeket a képzést igénybe vevé cég,

az Alba Innovar és az Obudai Egyetem Alba Regia Miszaki Kar biztositja.

o A térgyi feltételeket garantélja az Alba Innovaér és az Obudai Egyetem Alba

Regia MUszaki Kar szaktantermei és azok technikai szinvonala.
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111.1  Ipari robotok

Alapmodul

Készitette: Gugolya Laszl6
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[11.1.1 A program célja, feladata

E program célja, hogy a hallgato altalanos betekintés nyerjen a robotok, azon belil az ipari
robotok vildgaban. Legyen ralatasa erre a teriletre, kialakuljanak az alapfogalmak.

[11.1.2 Kbvetelmények a program elvégzése utan

1.1.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:
e a hallgatdk megismerkedjenek a robotok miikodési alapelveivel

¢ a hallgatok megismerjék a robotok felhasznalasi terileteit
.1.2.2 Az ,Ipari robotok” modul mddszertan

A témakor megismerése soran a tanuléknak alapvet6en elméleti informacidkat kell befogadni,
megérteni. gy az oktatds mddszertana alapvetden frontalis elemekre épiil sok demonstracids
eszkozzel.

A tanuld ismerje és alkalmazza:
e azipari automatizacid fogalmat
e azlpar4d.0
e ipari robotok felhaszndlasi teriletei, lehetdségeit
e robot mlkdodési elveit

e agyartdsorok miikodését
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Sorszam Tematikus egység

1. Torténeti attekintés, bevezetés
A Robotok fejlédése

2 Robotok alkalmazasa

3 Robotpiac

A Ipari robotok

2. Munkatér tipusai

A Kinematikai felépités

2 Munkatértipusok

3. Szerkezeti egységek

A Ipari robotok osztalyozasa

2 Ipari robotok szerkezeti elemei
3 Ipari robotok terhelhetésége
4, Hajtasok

A Ipari robotok hajtasai
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Sorszam Tematikus egység

2 Mozgasatalakitok

.3 Konkrét példak hajtasokra
5. Iranyitasok, programozasi lehetéségek
A Vezérlés, szabalyozas

2 Robotvezérlés tipusai

.3 Robotok programozasa

6. Megfogo szerkezetek

A Effektor

2 A megfogok csoportositasa
3 Mechanikus megfogok

A4 Rugalmas megfogok

5 Megfogok cseréje

[11.1.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

Kapcsolédé tananyagelem nincs.

[11.1.5 Tantargyi program

.1.5.1 Targyi feltételek

A targy elméleti jellegl, igy csak az érték segité demonstracid eszkozoket kell hasznalni. Ez

lehet az oktatasban hasznalt robot (Dobot Magician) illetve képi, videds elemek.

.1.5.1.1 Szamitogépek

Javasolt konfiguracid:
e atlagos, korszer(i szamitogép
e Dobot Magician robotkar
e  Windows 10
A tanuldi létszamnak megfelel6 szamu szamitdgépet kell biztositani.

1.1.5.1.2 Javasolt tandri demonstracios eszk6zok

e tanari szamitégép

23



yg S2EKESFEHERVAR FEILODESEERT ALAPAVANY
. H-8000 Syéhesfelinvin, Syent Verdel . 11/a

aY

e projektor
e okostabla

[1.1.5.1.3 ElGismeret

A modul oktatdsdhoz nincs sziikség mas ismerete.

.1.5.1.4 Ajanlott szoftverek

e V-REP szimuldcids program
e DobotStudio
1.1.5.2 Ajanlott irodalom

A témdban angol nyelven megjelent konyvek, forrasok:

Samuel Bouchard: Lean Robotics: A Guide to Making Robots Work in Your Factory,
2017

Larry Ross, Stephen Fardo, James Masterson, Robert Towers :Robotics: Theory and
Industrial Applications, Goodheart-Willcox; 2010

A témdban magyar nyelven megjelent konyvek, forrasok:
Kulcsar Béla: Robottechnika, TYPOTEX, 2012
Kovacs Gyorgy: Robotika és Gyartasautomatizalas, PTE, 2015

A témahoz kapcsolédd oktatovided(k)/vided(k):
https://www.youtube.com/watch?v=UN9VCWYy-TEk
https://www.youtube.com/watch?v=tIIJME8-au8
https://www.youtube.com/watch?v=nH08-JQwsZQ
https://www.youtube.com/watch?time_continue=71&v=bAdgazixuRY

https://www.youtube.com/watch?v=7sl4viv3mDE
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111.2  Dobot |. - Robotkar tanitasa

Alapmodul

Készitette: Gugolya Laszlo
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[11.2.1 A program célja, feladata

A program soran a hallgatok megismerkednek a robotok vezérlésével, iranyitasi lehetdségeivel
kilénb6z6 maédon.

[11.2.2 Kbvetelmények a program elvégzése utan

1.2.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:

e a hallgatdé legyen képes a megfogd szerkezetek szerelését, cseréjét onalléan
elvégezni

e a hallgato képes legyen robotmozgas rogzitésére, mentésére, betoltésére

e a hallgaté képes legyen el6re megadott mozgdssor elemzésére, igény szerinti
maodositasara

e a hallgatd képes legyen el6re megadott feladat alapjan robotmozgas
el6allitasara

e a hallgaté tudjon mozgdssorozatot tervezni és megvaldsitani a robotkar
segitségével

.2.2.2 2.2. A ,Dobot |. Robotkar tanitdsa” modul modszertan

A képzés soran a tanuldnak onalléan kell kezelnie a Dobot Magician robotkar egységeit.
Ismerje fel, hogy mely feladatok esetén milyen egységet kell hasznalni. A feldolgozas soran
minden tanulénak 6nalldan el kell végezni a feladatokat a robotkaron ezzel segitve a tananyag
rogzulését. A tanuldk parosaval dolgozzanak, de lgyeljink arra, hogy mindenki megértse,
elvégezze a munkafolyamatokat.

A tanulé ismerje és alkalmazza:
e a biztonsagos szerelési munkafolyamatot
e a biztonsagos Gizemeltetés elveit
e a mozgassorozatok fogalmat

e arobotkar lehet8ségeit, korlatait
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© DobotStudio-untitied.playback

~

Sorszam Tematikus egység

1. Dobot megismerése

A1 Dobot felépitése
Dobot szoftverének telepitése - Windows
Dobot Studio hasznalata

Dobot szoftverének telepitése - Tablet

o r w0

Dobot Magician App hasznalata

2. Dobot vezérlése

1 Dobot vezérlése egérrel

2 Dobot vezérlése tablettel (mobil)

3 Dobot vezérlése joystick-kal

3. Dobot tanitasa

A Ismerkedés a ,Teaching and Playback” lehet6ségeivel
Egyszerl mozgasok beallitasa
Osszetett mozgasok bedllitasa

Adott feladathoz sziikséges mozgas beallitasa

o r w0

Onall6 feladat szilkséges mozgas bedllitasa
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Sorszam Tematikus egység

4, Projekt készitése

A Konkrét feladat megoldasa csoportmunkaban

[11.2.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

Tananyag- Kapcsol6dé modul Kapcsolédé tananyagelem
elem

3. Ipari robotok Ipari robotok szerkezeti elemei
[11.2.5 Tantargyi program

[11.2.5.1 Targyi feltételek
1.2.5.1.1 Szamitogépek

Javasolt konfiguracio:
e atlagos, korszer(i szamitogép
e tablet
e Dobot Magician robotkar
e Windows 10
A tanuldi létszamnak megfelel6 szamu szamitdgépet kell biztositani.

[11.2.5.1.2 Javasolt tanari demonstracios eszk6zok

e tandri szamitogép
e tablet
e projektor

e okostabla
[11.2.5.1.3 ElGismeret

A modul oktatasahoz nincs szlikség mas ismerete.

.2.5.1.4 Ajanlott szoftverek

e Dobot Android App
(https://play.google.com/store/apps/details?id=tw.gmii.dobotmagicianapp)

e DobotStudio (https://www.dobot.cc/downloadcenter.html)
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1.2.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkésziiléshez a szoftverekhez adott eredeti angol nyelvl kézikonyvek hasznalata az
ajanlott.

Dobot Training: Lesson 1 First experience of Dobot manipulator
Dobot Training: Lesson 2 Handle control and teaching playback
A témaban magyar nyelven megjelent konyvek:
Nem ismert.
A témahoz kapcsolddé oktatovided(k)/vided(k):
https://www.youtube.com/watch?v=1HB6FfNqF1s&t=405s

https://www.youtube.com/watch?v=QaEV0OgNT2Ug&list=PLMIO1PGnzRoYhyCCh8tSBPWw5
gikHrMX2

https://www.youtube.com/watch?v=QaEVOgNT2Ug&list=PLMIO1PGnzRoYhyCCh8tSB
PWw5gikHrMX2&index=1

https://www.youtube.com/watch?v=xqZS2CabiHU&index=7&Ilist=PLMIO1PGnzRoYhy
CCh8tSBPWw5gikHrMX2

https://www.youtube.com/watch?v=-MUJa7-
gMrA&list=PLMIO1PGnzRoYhyCCh8tSBPWw5gikHrMX2&index=15

https://www.youtube.com/watch?v=uabNuiOtWLM
https://www.youtube.com/watch?v=kyeXwuf17IY
https://www.youtube.com/watch?v=cwov9k7XxoY

https://www.youtube.com/watch?v=xqZS2CabiHU
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1.3 Dobot Il. - Rajzolas

Alapmodul

Készitette: Gugolya Laszlo

30



U S2EKESFEHERVAR FEILODESEERT ALAPAVANY
4 H-3000 Syéherfelirwin, Syenst Verdel . 11/4

aY

[11.3.1 A program célja, feladata

A program célja, hogy a hallgaté megismerje a robotkar rajzolasi képességeit. A rajzolas
kapcsdn megismerkedjen a vektorgrafikus rajzolassal, formatumok kezelésével, ezek
elGallitasaval.

[11.3.2 Kdvetelmények a program elvégzése utan

11.3.2.1 Altalanos kévetelmények

A modul oktatasanak célja:

e a tanuld Uj kornyezet, szituacié sordn tudja hasznadlni a robotkar adta
lehetdségeket

e a tanuld képes legyen a robotkar tanitdsi folyamatat hasznalni a rajzol3si
folyamat sordn

e atanuld képes legyen vektorgrafikus elemek kezelésére, elGallitasara

e atanuld képes legyen egy vektorgrafikus szoftver kezelésére
1.3.2.2 A ,Dobot Il. — Rajzolds” modul modszertan

A modul feldolgozasa soran a hallgaték parban dolgoznak a Dobot Magician robotkar
segitségével. A képszerkesztési, képkezelési feladatokat 6ndlléan tudjdk megoldani és ezt
onalléan kiprébalni. A modul jellegébdl fakaddan sok gyakorlati feladat szerepel, ezek kozil az
egyet kozosen, majd utdna onalléan kell megoldania a hallgaténak.

A tanuld ismerje és alkalmazza:
e arobotkar rajzolasi lehet6ségeit

e vektoros grafika és a pixelgrafika kozti kiilénbséget
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Sorszam Dobot Il. - Rajzolas

1 Rajzolas alapjai

A Beépitett lehetéségek hasznalata

2 Szoéveg kiiratasa

3 Képrajzolas kulsé forrasbdl

A Képkonvertalas

2. Vektorgrafikus kép készitése kiilsé (Inkspace) program segitségével
A Egyszer( képek szerkesztése

2 Meglévd képek szerkesztése, modositasa

3 Logd (pl céges) készitése

3. Rajzolas és robotmozgas parositasa

A Egyszer(i geometrikus alakzatok tanitasa rajzolashoz
2 Sajat rajz készitése tanitas alapjan
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[11.3.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

Tananyag- Kapcsolédé modul Kapcsolédé tananyagelem
elem

3.2 Dobot I. Dobot tanitdsa
[11.3.5 Tantargyi program

[11.3.5.1 Targyi feltételek

Szamitégépek, Dobot robotkarok, rajzolashoz szikséges alapanyagok: toll, papir,
papirrogzitéshez sziikséges segédeszkoz (példaul kapcsos tabla).

.3.5.1.1 Szamitégépek

Javasolt konfiguracid:
e atlagos, korszer(i szamitégép
e Dobot Magician robotkar
e Windows 10
A tanuldi létszamnak megfelel§ szamu szamitogépet kell biztositani.

[11.3.5.1.2 Javasolt tandri demonstracios eszkozok

e tandri szamitégép
e projektor

e okostabla
[11.3.5.1.3 ElGismeret

A modul oktatasahoz Dobot I. modul ismerete javasolt.

11.3.5.1.4 Ajanlott szoftverek

e Inkspace
e Paint.Net
1.3.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkésziiléshez a szoftverekhez adott eredeti angol nyelvi kézikbényvek hasznalata az
ajanlott.

A témdban angol nyelven megjelent konyvek:
Tavmjong Bah: Inkscape: Guide to a Vector Drawing Program, Prentice Hall, 2011
A témdban magyar nyelven megjelent konyvek:

Kisantal Tibor: Inkscape — vektorgrafika mindenkinek, FSF Alapitvany, Budapest 2014
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A témahoz kapcsolodé oktatévided(k)/vided(k):
https://www.youtube.com/watch?v=TDI2ViYw4KY
https://www.youtube.com/watch?v=wiqUrzzHszI
https://www.youtube.com/watch?v=uxcbUX4J6rk
https://www.youtube.com/watch?v=emStNzBqPIU
https://www.youtube.com/watch?v=QzcyuALpwWE
https://www.youtube.com/watch?v=up3ttaS_62M
https://www.youtube.com/watch?v=a4UDBdAb9Kw
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111.4 Dobot lll. - Gravirozas

Alapmodul

Készitette: Gugolya Laszlo
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[11.4.1 A program célja, feladata

A program célja, hogy a hallgatdk elsajatitsak a gravirozas alapjait. Megismerkedjenek egy
vektorgrafikus programmal és képesek legyenek vektorgrafikai feladatokat megoldani.

[11.4.2 Kbvetelmények a program elvégzése utan

1.4.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:
e a hallhato legyen képes a gravirozas folyamatanak végrehajtasara,

e a hallhaté legyen képes a gravirozas sziikséges képi allomanyok kezelésére,
maodositasara, ujnak az el6allitasara,

e a hallgatd legyen képes a gravirozas és a robotkar mozgatasanak
Osszekapcsoldsara.

.4.2.2 A ,,Dobot lll. - Gravirozas” modul modszertan

A képzés soran a tanuldnak alapvet6é képkezelési eljardsok megismerését és ezek
Osszekapcsolasat a robotkar gravirozasi lehetGségeivel.

A tanuld ismerje és alkalmazza:
e Dbalesetvédelmi elGirasokat
e tervezésilépeseket
o képek készitését

o képek szerkesztését
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Sorszam Dobot I1l. - Gravirozas

1. Gravirozas Dobottal

A Balesetvédelmi tajékoztatas

2 A robotkar gravirozasi lehetéségeinek, beallitasainak feltérképezése
3 Gravirozas beolvasott allomanybdl

4 Gravirozas kildnb6z6 fellletekre

2. Képszerkesztés kiilsé (Gimp, Paint.Net) program segitségével
A Szoftver telepitése, kezelése

2 Szoftver lehet6ségei

.3 Képek kezelése

4 Képek modositasa

5 Képek elballitasa

.6 ElSallitott gravirozasa

3. Gravirozas és a robotkar tanitasi lehetéségeinek kapcsolata
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Sorszam Dobot Ill. - Gravirozas
A Gravirozunk tanitasi folyamat segitségével el6re megadott médon
2 Gravirozunk tanitasi folyamat segitségével sajat projekttel

[11.4.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

Tananyagelem  Kapcsolédé modul Kapcsolddé tananyagelem

3.1 Dobot I. Robotkar mozgatasa
[11.4.5 Tantargyi programok

[11.4.5.1 Targyi feltételek

Szamitégépek, Dobot robotkarok, gravirozdshoz alapanyagok: fa, bér, stb.

11.4.5.1.1 Szamitégépek

Javasolt konfiguracio:
e atlagos, korszer(i szamitogép
e Dobot Magician robotkar
e Windows 10
A tanuléi létszamnak megfelel6 szamu szamitégépet kell biztositani.

11.4.5.1.2 Javasolt tanari demonstracios eszk6zok
e tandri szamitogép
e projektor

e okostabla
[11.4.5.1.3 ElGismeret

A modul oktatasahoz Dobot |. modul ismerete pedig javasolt.

.4.5.1.4 Ajanlott szoftverek

e DobotStudio

e GIMP
e Paint.Net
.4.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkésziiléshez a szoftverekhez adott eredeti angol nyelvi kézikonyvek haszndlata az
ajanlott.

38



yg S2EKESFEHERVAR FEILODESEERT ALAPAVANY
. H-8000 Syéhesfelinvin, Syent Verdel . 11/a

A témaban angol nyelven megjelent konyvek:
Olivier Lecarme, Karine Delvare: The Book of GIMP, No Starch Press/2013
A gyartd oktatévideoi:
https://www.youtube.com/watch?v=-7alrZ5svOA
https://www.youtube.com/watch?v=HmHyhKBNji4
A témaban magyar nyelven megjelent konyvek:
Carey Bunks: Egy korty GIMP, Typotex, Budapest, 2002
Barath Gabor: GIMP kényv, FSF.hu Alapitvany, 2014

A témahoz kapcsolddé oktatdvided(k)/vided(k):
https://www.youtube.com/watch?v=VADHdoPwKtw
https://www.youtube.com/watch?v=jcMCVSnE8yg
https://www.youtube.com/watch?v=EW EqgntdrNzw
https://www.youtube.com/watch?v=dvTR612welc

https://www.youtube.com/watch?v=2EPIUyFJ4ag
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1.5 Dobot IV. - Robotkar
programozasa

Alapmodul

Készitette: Gugolya Laszl6
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[11.5.1 A program célja, feladata

A tantargy kozponti szerepet jatszik a képzésben. A hallgatdéknal ki kell alakulnia az
algoritmikus gondolkodas folyamata. A tantargy célja, hogy a hallgaté tudja programozni a
robotkart és igy szert tegyen a azon képességekre, hogy megértse és kezelje az iparban
szerepl6 robotkarokat.

[11.5.2 Kbvetelmények a program elvégzése utan

111.5.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:

a hallgaté magabiztosan kezeljen egy integralt programozéi eszkozt (IDE)
e a hallgatd képes legyen egy probléma megépitését, algoritmikus megoldasat

e a hallgaté képes legyen a Dobot Magician robotkar programozasara vizualis
fellileten keresztiil

e a hallgaté képes legyen a Dobot Magician robotkar programozasara altalanos
célu programozasi nyelv segitségével (python, C#)
1.5.2.2 A ,Dobot IV. — Robotkar” programozasa modul mddszertan

A képzés soran a hallgatdk |épésrél 1épésre ismerkedjenek meg a programozas alapjaival.
Miutan a hallgatok elsajatitottak az alapokat és képesek onalléan egyszer( feladatokat
megoldani, akkor kdvetkezhet a programozas alkalmazasa a robotkarokra. Minden esetben
torekedni kell a hallgatok minél nagyobb 6ndllé munkavégzésére, feladatmegolddsara. A
robotkar programozdsakor csoportmunkdban foglalkoztassuk a hallgatokat. Igyekezziink
kialakitani a preciz, dokumentdlt programfejlesztési |épéseket.

A tanuld legyen képes a kovetkezd feladatok elvégzésére:
e programozasi feladatok megértésére
e programozasi feladat dokumentalasara
e robotkar programozasara DobotStudio segitségével

e robotkar programozasara kiils6é programozasi lehetdség segitségével
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Varables
Functions

PYY courtvin (2 om K] o T b
do

Sorszam Tematikus egység

1. Programozas alapjai

A Programozasi alapfogalmak, fejleszt6i kornyezet
Vezérl8strukturak
Adattipusok

Adatszerkezetek

o w0

Objektum-orientalt programozas

2. Dobot Magician programozasa: Blockly

1 Vizualis programozas elemei

2 Valtozék hasznalata
Feltételek hasznalata
Ciklusok hasznalata

Logikai, matematikai lehet6ségek megismerése

o 1 W

Listak kezelése

7 Alprogramok készitése
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Sorszam Tematikus egység

.8 DobotApi

9 Kész, félkész programok megértése, felhasznalasa, modositasa
10 Egyszer(i feladatok megoldasa Blockly-val

A1 Osszetett feladatok megoldasa Blockly-val

3. Dobot Magician programozasa: Python

A1 Python fejlesztéeszkdz hasznalata

2 Valtozdk hasznalata

3 Feltételek hasznalata

A4 Ciklusok hasznélata

5 Logikai, matematikai lehetéségek megismerése

.6 Listak kezelése

7 Alprogramok készitése

.8 DobotApi hasznalata Pythonban

9 Kész, félkész programok megértése, felhasznalasa, médositasa
.10 Egyszerl feladatok megoldasa Python-val

A1 Osszetett feladatok megoldasa Python-val

4. Dobot Magician programozasa kiviilrél

A Program készitése Python-ban kiilsé megoldasként

2 Program készitése .NET-es kdrnyezettel C# segitségével

3 Egyéb lehetdségek: Arduino, ROS, Labview, PLC, MATLAB, Java, Android
5. Dobot Magician programozasa

A Sajat program készitése a beépitett fejekkel

2 Uj fejegység tervezése és programozasa

[11.5.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

Itt megjelennek az 6sszes eddigi ismeret, hiszen, amit eddig lattak a hallgatdk a robotkar
képességeibbl a sajat szoftverén keresztiil azt ebben a témakoérben megtanuljdk sajat
programkészitésen keresztil is.

[1.5.5 Tantargyi program

[11.5.5.1 Targyi feltételek

Szamitdgépek, Dobot robotkarok.
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11.5.5.1.1 Szamitogépek

Javasolt konfiguracid:
e atlagos, korszer(i szamitogép
e Dobot Magician robotkar
e Windows 10
A tanuldi létszamnak megfelel§ szamu szamitogépet kell biztositani.

[11.5.5.1.2 ElGismeret

A modul oktatdsdhoz Dobot |. modul ismerete javasolt.

[1.5.5.1.3 Ajanlott szoftverek

e Visual Studio Community
e PyCharm

e KomodoEdit/Notepad++
[1.5.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkésziiléshez a szoftverekhez adott eredeti angol nyelvl kézikonyvek haszndlata az
ajanlott.

Dobot Training: Lesson 6 Start of graphical programming
Dobot Training: Lesson 7 Automatic cycle stamp
Dobot Training: Lesson 8 Domino building
Dobot Training: Lesson 9 Unplug the charger at the setting time
Dobot Training: Lesson 10 Music play
Dobot Training: Lesson 11 Flashing LED light
Dobot Training: Lesson 12 The sensitive intelligent light
A témaban angol nyelven megjelent konyvek, forrasok:
Paul Barry: Head First Python: A Brain-Friendly Guide, O'Reilly Media, 2016

DobotDemo V2.0: https://www.dobot.cc/downloadcenter.html?sub_cat=72#sub-
download

A témaban magyar nyelven megjelent konyvek, forrasok:
Mark Summerfield: Python 3 programozas, Kiskapu Kiado, 2009

Gérard Swinnen: Tanuljunk meg programozni Python nyelven
(http://mek.oszk.hu/08400/08435/08435.pdf)

Benkd Tiborné, Toth Bertalan: Egyltt konnyebb a programozdas: C#, ComputerBooks,
Budapest, 2011
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A témahoz kapcsolodé oktatévided(k)/vided(k):
Python demo: https://www.youtube.com/watch?v=hEWMMhvq0OmU
https://www.youtube.com/watch?v=AWFFJYYCF44

https://www.youtube.com/watch?v=GEk4BmSjmMs

45



S2EKESFEHERVAR FEILODESEERT ALAPAVANY

H-3000 Syfhesfeliiin, Syt Vandel «. 17/4
1.6 3D nyomtatas

Alapmodul

Készitette: Gugolya Laszlo
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[11.6.1 A program célja, feladata

A program célja, hogy megismertesse a tanuldkkal a 3D-s nyomtatas fogalmait. Képes legyen
terveket betdlteni, moédositani.

[11.6.2 Kbvetelmények a program elvégzése utan

1.6.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:
e a hallgatd ismerje és hasznadlja a 3D tervezés fogalmait
e A hallgatd ismerje a tervez6 szoftverek hasznalatat
e a hallgato tudjon terveket médositani, terveket késziteni
e a hallgato legyen képes 3D nyomtatd kezelésére

e a hallgato legyen képes a 3D nyomtatd balesetmentes kezelésére
11.6.2.2 A ,3D nyomtatds” modul mddszertan

A tanuldk sajat szamitdgépen sajatitsak el az alapokat. Kezeljenek tervezdszoftvert, tudjanak
onalldan terveket késziteni, menteni, betdlteni. Csoportmunkaban oldjanak meg ,hibas
alkatrész tevének készitését, ennek nyomtatdsat. A szoftver kezelése 6nallé munka legyen, de
a sajat projekt készitésénél, tervezésénél a csoportos munka haszndlhaté. A legsikeresebb
terveket nyomtassuk ki, versenyeztessik a tanuldkat, hasonlitsuk 0©ssze munkajuk
eredményeit.
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[11.6.3 A tananyag

Sorszam 3D nyomtatas

1. Alapok

A 3D nyomtatés révid torténete

2 3D szamitogépes modellek

3 3D nyomtatési folyamat bemutatasa

4 3D szkennelési m6dok

2. 3D program hasznalata

A Szoftver telepitése, beallitasa, hasznalata
2 Létezd tervek hasznalata, médositasa
3 Uj modell tervezése

A4 Minta alapjan valé tervezés

3. Nyomtatas

A 3D nyomtaté valasztasi szempontjai

2 Nyomtaté alapanyagok

3 Paraméterek beéllitdsa, nyomtat6 kalibralasa
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[11.6.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

A modul nem 3ll kozvetlen kapcsolatban mas modulokkal

[11.6.5 Tantargyi program

[11.6.5.1 Targyi feltételek

A modulhoz sziikséges szamitégép, 3D nyomtatd, 3D nyomatashoz alapanyag.

11.6.5.1.1 Szamitogépek

Javasolt konfiguracio:
e Jatlagos teljesitményl szamitégép vagy laptop
e Windows 10
A tanuldi létszamnak és a robotoknak megfelel6 szamu szamitogépet kell biztositani.

[11.6.5.1.2 Javasolt tandri demonstracios eszkozok

e projektor

e okos tabla
[11.6.5.1.3 ElGismeret

A modul oktatasahoz elGismeret nem sziikséges.

l.6.5.1.4 Ajanlott szoftverek

e TinkerCad

e 3D tervezd szoftver: Fusion 360, Cura
1.6.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkésziiléshez a szoftverekhez adott eredeti angol nyelvi kézikényvek haszndlata az

ajanlott.
A témdban angol nyelven megjelent konyvek, forrdsok:

Kalani Kirk Hausman: 3D Printing For Dummies, John Wiley & Sons, 2014

C. Warnier, D. Verbruggen, S. Ehmann, R. Klanten: Printing Things: Visions and

Essentials for 3D Printing, Gestalten, 2014

A témahoz kapcsolddé oktatdvided(k)/vided(k) angol nyelven:
https://www.youtube.com/watch?v=iorr32QWojo
https://www.youtube.com/watch?v=m6JOPdu2-NA

https://www.youtube.com/watch?v=MhZ3TP4k5Pc&list=PLrOFa8sDv6jfKx9poMArMm

UV2MGbZoXrCT&index=4
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https://www.youtube.com/watch?v=0ByAnvgcRV8&index=8&list=PLrOFa8sDv6jfkx9
poMArMUV2MGbZoXrCT

https://www.youtube.com/watch?v=0d8JAorsYCU&list=PLrOFa8sDv6jfKx9poMArMuU
V2MGbZoXrCT&index=11

A témahoz kapcsolodé oktatévided(k)/vided(k) magyar nyelven:

https://www.youtube.com/watch?v=aO0AN6dv90s&list=PLIbDFMBhUCIOp19¢c800q
1EugNO1SGILRG

https://www.youtube.com/watch?v=ER8IWEMTSQ4&list=PLIbDFMBhUCIOp19c800q
1EugNO1SGiLRG&index=2

https://www.youtube.com/watch?v=ygXPoun3dJI&list=PLIbDFMBhUCIOp19c800q1E
ugNO1SGiLRG&index=3

https://www.youtube.com/watch?v=0z0Swq04gg8&list=PLIbDFmMBhUCIOp19c800q
1EugNO1SGiLRG&index=4

https://www.youtube.com/watch?v=0z0Swq04gg8&Ilist=PLIbDFMBhUCIOp19c800q
1EugNO1SGiLRG&index=5

https://www.youtube.com/watch?v=0z0Swq04gg8&Ilist=PLIbDFMBhUCIOp19c800q
1EugNO1SGiLRG&index=6

https://www.youtube.com/watch?v=0z0Swq04gg8&Ilist=PLIbDFMBhUCIOp19c800q
1EugNO1SGiLRG&index=7
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I1l.7 Dobot V. - 3D nyomtatas

Alapmodul

Készitette: Gugolya Laszl6
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[11.7.1 A program célja, feladata

Program célja, hogy az el6z6ekben elsajatitott 3D nyomtatds fogalmait hasznaljuk a Dobot
robotkar segitségével.

[11.7.2 Kbvetelmények a program elvegzése utan

11.7.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:
e a hallgato legyen képes a 3D nyomatds megvaldsitasara a robotkar segitségével,

e ahallagatd legyen képes dsszeszerelni, parametrizalni egy 3D nyomtatot leirasok
alapjan,

e ahallgato legyen képes egy Uj késziléken alkalmazni az eddig tanultak.
.7.2.2 A ,Dobot V. - 3D nyomtatds” modul mddszertan

A hallgaté ondlléan szerelje at a robotkart a 3D nyomtatashoz. K6zosen megismerve a
DobotStudio lehet&ségeit a 3D tervezéshez. Kezeljiink el6re elkészitett terveket, médositsuk
ezeket, illetve készitsiink minta alapjan terveket. A témakor feldolgozasa hasonlé a 3D
nyomtatds modulhoz.

A tanuld ismerje és alkalmazza:
¢ a 3D nyomtatds fogalmait
e a 3D tervezés lépéseit

e 3 balesetvédelmi elGirasokat
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[1.7.3 A tananyag

Sorszam Dobot V. 3D nyomtatas robotkarral

1 Uzemelés

A A robotkar beéllitasa 3D nyomtatashoz

2 Dobot 3D nyomtatas szoftveres tamogatasa

3 Tesztnyomtatas

2. Nyomtatas

A Egyszerl nyomtatasi terv készitése és nyomtatasa
2 Onallé tervezés és nyomtatas

[11.7.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

Tananyagelem Kapcsolédé modul Kapcsolédé tananyagelem
Szoftver kezelése 3D nyomtatas Szoftver kezelése
Tervek kezelése 3D nyomtatas Tervek betoltése, tervezés

[11.7.5 Tantargyi program

[11.7.5.1 Targyi feltételek

A modulhoz sziikséges szamitdgép, Dobot robotkar, 3D nyomatdshoz alapanyag.

1.7.5.1.1 Szamitégépek

Javasolt konfiguracid:
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e atlagos teljesitmény(i szamitégép vagy laptop
e Windows 10
A tanuldi létszamnak és a robotoknak megfelel6 szamu szamitogépet kell biztositani.

[11.7.5.1.2 Javasolt tanari demonstracios eszk6zok

e projektor

e okos tabla
[1.7.5.1.3 ElGismeret

A modul oktatdsdhoz 3D nyomtatds modul ismerete pedig javasolt.

.7.5.1.4 Ajanlott szoftverek

e Dobot Studio

e 3D tervezd szoftver: Fusion 360, Cura
.7.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkésziiléshez a szoftverekhez adott eredeti angol nyelvl kézikényvek haszndlata az
ajanlott.

Dobot Training: Lesson 5 Dobot Magician manipulator course outline
Dobot hivatalos oktatovideoi:
https://www.youtube.com/watch?v=xU1WU500Y7g
https://www.youtube.com/watch?v=1Gh26EeiiGM
https://www.youtube.com/watch?v=6SsQB4_a2ig
https://www.youtube.com/watch?v=GbuaOFWFvxU&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=xU1WU500Y7g&t=167s
https://www.youtube.com/watch?v=xU1WU500Y7g&t=170s

A témaban magyar nyelven megjelent konyvek:

Nem ismert.
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111.8 Dobot VI. - Conveyor

Alapmodul

Készitette: Gugolya Laszl6
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[11.8.1 A program célja, feladata

A tantargy célja, hogy a hallgatdé megismerje az iparban elterjedt szallitdszalag m(ikddési
mechanizmusat. A hallgatd elsajatitja az érzékel6 szenzorok hasznalatat a conveyorok
mUkodésekor.

[11.8.2 Kdvetelmények a program elvégzése utan

11.8.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:

a tanulé ismerje meg a szallitdszalag mlkodési alapjait
e atanulé tudja vezérelni a szallitészalagot

e a tanuld legyen képes programot késziteni a szallitészalag és a robotkar
mikodésével

e atanuld legyen képes a futdszalag kiilsé programozdsara
11.8.2.2 Dobot VI — Conveyor” modul modszertan

A képzés soran a tanuldk elsajatitjdk a szallitdszalag miikodését, felhasznalasi lehetbségeit.
Csoportmunkdban programokat készitsenek a robotkarok és a conveyor segitségével. Kozosen
tervezzenek meg és kivitelezzenek egy komplex feladatot a szallitészalag felhaszndlasaval,
ezzel is szimuldlva az ipari folyamatokat.

A tanuld ismerje és alkalmazza:
e aszallitészalagok m(ikddési elvét, lehetbségeit
e szdllitdszalagok és a robotkarok egyittm(ikodési lehetGségeit
e vezérl6 szenzorok haszndlatat

e szalagsorok programozasi lehet§ségeit
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[11.8.3 A tananyag

Sorszam Tematikus egység

1. Conveyor
A1 Szallitészalagok tipusai, mikodésik
2 Dobot Magician Conveyor Belt Kit megismerése, dsszererelése.
2. Dobot - Conveyor
1 Kézi tanitassal projekt készitése a futészalaggal 1 robottal
2 Kiegészit§ szenzorok hasznalata
3 Conveyor programozasa: Blockly
A4 Conveyor programozasa: Python
5 Projekt készitése a futészalaggal 1 robottal (Blockly)
6 Projekt készitése a futdszalaggal 1 robottal (Python)
7 Projekt készitése a futészalaggal 2 robottal (Blockly)
.8 Projekt készitése a futészalaggal 2 robottal (Python)
9 Projekt készitése sajat otlet alapjan

[11.8.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

Tananyag- Kapcsoléodé modul Kapcsolédé tananyagelem
elem
2.3 2.X Robotkar programozasa: Blockly
2.4 3.x Robotkar programozéasa: Python
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[11.8.5 Tantargyi program

[11.8.5.1 Targyi feltételek

A modulhoz sziikséges szamitégép, Dobot robotkar, Dobot Conveyor Belt.

11.8.5.1.1 Szamitogépek

Javasolt konfiguracid:
e atlagos teljesitmény(i szamitégép vagy laptop
e Windows 10
A tanuldi létszamnak és a robotoknak megfelel6 szamu szamitdgépet kell biztositani.

[11.8.5.1.2 Javasolt tanari demonstracios eszk6zok

e projektor
e okos tabla
e Dobot robotkar

e Dobot Conveyor Belt.
11.8.5.1.3 ElGismeret

A modul oktatasdhoz Dobot I. - Robotkar tanitdsa és Dobot IV. — Robotkar programozasa
modul ismerete javasolt.

11.8.5.1.4 Ajanlott szoftverek

e DobotStudio
e PyCharm
e Python 3.x

e Visual Studio Community
111.8.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkészuléshez a szoftverekhez adott eredeti angol nyelvii kézikdnyvek hasznélata az ajanlott.
https://www.dobot.cc/tutorials/instructions-for-conveyor-belt-suite.html

Dobot training: Lesson 13 Pipeline stamping

A témaban magyar nyelven megjelent kényvek:
Nem ismert.

Oktatodvideok:
https://www.youtube.com/watch?v=1Gh26EeiiGM&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=np_R7NLz7ZI
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https://www.youtube.com/watch?v=JI4xAB3yZkM
https://www.youtube.com/watch?v=_mIza9xThy0

https://www.youtube.com/watch?v=v1h2grOABig
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V. Kiegészité modulok
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Ezen modulok célja, hogy névelje a hallgaték digitalis kompetenciait. Uj helyezetekben tudjak
alkalmazni a tanult ismeretek, ezzel magabiztosabb tuddsra tesznek szert. A modulok
igyekeznek valtozatossa tenni a képzést, ezzel fenntartva a résztvevék motivaciéjat. Az ajanlas
szerint a napi 8 dra tanitast alapul véve napi 2 éra jut erre a blokkra. igy a 8 hetes képzést
tekintve ez 80 ¢rat jelent Osszesen. Itt mérlegelni lehet, hogy melyik témakdrnek milyen
fogadtatdsa van az adott csoportra tekintve, hiszen erésen eltérd hallgatdsagra lehet szamolni
a képzés soran.
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V.1 Dronok programozas

Kiegészitd modul

Készitette: Gugolya Laszl6

62



U S2EKESFEHERVAR FEILODESEERT ALAPAVANY
/

) H-9000 Sydlesfelinuis, Syomt Verdel o, 11/
IV.1.1 A program célja, feladata

A modul célja, hogy kdnnyebb témdjaval erdsitse az eddig tanultakat. Uj kérnyezetben,
szituacidban tudja azokat az elemeket felhasznalni, mélyebben megérteni, amiket egyéb
modul esetén mar megismert, elsajatitott.

IV.1.2 Kbvetelmények a program elvégzése utan

IV.1.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:
e er(sitse a programozasi logikat, készséget
e ismerje meg és kezelje biztosan a vizudlis programozas eszkozeit

e legyen képes a szenzorok kezelésére
V.1.2.2 A ,Drénok programozasa” modul modszertan

A képzés sordn a tanuld egy dréon programozasi kornyezetét el kell sajatitani. A tanuld legyen
képes az programozasi alapelvek, a programozasi lehetGségeinek figyelembevételével a
kovetkez6 feladatok elvégzésére:

e A strukturalt programozds elveinek betartdsdval programtervezési feladat
megoldasara,

e Felhasznald felllet kezelése, tervezésére,

e Alapvetd irdnyitdasi feladatok készitésére.
A tanuld ismerje és alkalmazza:

e Adrénok iranyitasat

e Adrénok m(ikodését

e Adrdénok szerelését

e Avizualis programozasi lehetGségeit
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Sorszam Tematikus egység

1.

Dronok bevezetése

N w N e

Dronok felépitése

Dronok hasznalatanak jogi keretei
Dronok felhasznalasi teriiletei
Dronok épitése

Airblock

0o N o v W N R

AirBlock megismerése

Vezérl6 szoftver telepitése
Vezérl6 szoftver hasznalata
Droén atépitési lehetdségei
Airblock: auto

Airblock: vizi jarmii
Airblock: triangle mod

Airblock: spider mod

Airblock programozasa
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Sorszam Tematikus egység

N

© L N o o w N

I =
N O

A programozo6i feliilet megismerése

A kezelofeliilet vizualis elemeinek megismerése

Események

Mozgasok

Szenzorok hasznalata

LED-ek hasznalata

Szenzorok hasznalata
Matematikai eszkoztar hasznalata
Programozasi vezérlok hasznalata
Egyszerli utvonal programozasa
Komplex utvonal programozasa
Onallo projekt készitése

Airblock DIY

N w N R

Sajat dron épitése minta alapjan: Lago Car

Sajat dron épitése minta alapjan: The Angry Man

Sajat dron épitése minta alapjan: Cartwheeling Drone

Sajat dron épitése sajat Gtlet alapjan

IV.1.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

A tantargy szoros kapcsolatban nem 3all mas modullal. Hasznos el6ismeret a Dobot IV. —
Robotkar programozas modulnal tanultak.

Tananyagelem Kapcsolodo modul

Kapcsolodo tananyagelem

3.X
3.X

1. Programozas alapjai

2. Blockly

65



U S2EKESFEHERVAR FEILODESEERT ALAPAVANY
4 H-3000 Syéherfelirwin, Syenst Verdel . 11/4

aY

IV.1.5 Tantargyi program
IV.1.5.1 Targyi feltételek

IV.1.5.1.1 Digitalis eszkozok

Javasolt konfiguracid:
e Android Tablet vagy iPad
e AirBlock

e Vizes feladathoz medence
V.1.5.1.2 Javasolt tanari demonstracios eszkozok

e Projektor

e Okostabla
IV.1.5.1.3 ElGismeret

A modul oktatdsdhoz programozasi alapismeretek modul ismerete pedig javasolt.

IV.1.5.1.4 Ajanlott szoftverek

Android esetén a Google Play: Makeblock,
https://play.google.com/store/apps/details?id=cc.makeblock.makeblock

iOS esetén ennek a megfelelGje az AppStore-bdl.

IV.1.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkésziléshez a szoftver(ek)hez adott eredeti angol nyelvl segédanyag haszndlata
ajanlott. Ezek egy része a kezel6szoftverbe dgyazott oktatévidedk, illetve a mellékelt leirasok.

Egyéb oktatovidedk:
https://www.youtube.com/watch?v=71gKkD1BbgT4
https://www.youtube.com/watch?v=2n7llaBKnlc
https://www.youtube.com/watch?v=0v2HJ_KgZlg
https://www.youtube.com/watch?v=8h2_XUnEAEs
https://www.youtube.com/watch?v=Di3aWBfTGZE
https://www.youtube.com/watch?v=mcZDdq9rEu8

A témdban magyar nyelven megjelent konyvek:

Alex Eliott: Dronok kézikonyve, Cser Kiado, 2017
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V.2 Lego robot

Kiegészitdé modul

Készitette: Gugolya Laszlo
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IV.2.1 A program célja, feladata

A tantdargy célja, hogy a hallgatd megismerje a szenzorok haszndlatat, kezelését. Képes legyen
egyszer( épitési feladatok elvégzésére. Tudjon egyszer( programok késziteni.

IV.2.2 Kbvetelmények a program elvégzése utan

IV.2.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:
e a hallgatd ismerje meg a robotépités alapjait
e tudjon kezelni egy eddigiektdl eltér6 programozasi felliletet

e a hallgatd képes legyen egyszer( projekt tervezésére és megvaldsitasara
vV.2.2.2 A ,Lego robot” modul modszertan

A hallgaték kozosen épitsenek robotokat csoportosan. K6zésen ismerjék meg a LEGO készlet
nyujtotta lehet6ségeket. A programozasi feladatokat lehet6leg 6nélldan, a szerelési, tesztelési
feladatokat csoportosan végezzék el a hallgatok.

A tanul6 ismerje és alkalmazza:
e robotprogramozas alapfogalmait

e vizuadlis programozéi fellletet (LEGO MINDSTORMS EV3 Szoftver)

e szenzorok kezelését
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IV.2.3 A tananyag

Sorszam Tematikus egység

1. Bevezetés

Hardver megismerése
Input eszk6zok: alapszenzorok, egyéb szenzorok

Output eszk6zok: szervomotorok

N w N R

Keretprogram megismerése

2. A robot programozasanak alapjai

A programozasi kdrnyezet
A robot képernydje
Egyszerli mozgasok

Szenzorok

o W N R

Vezérlések

3. Haladé programozas

A Paraméterek, szenzorok paraméterezése
2 Valtozok, tombok, konstansok

3 Matematikai, logikai miiveletek
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Sorszam Tematikus egység

A4 Képernydkezelés

5 Tobbszalu programozas

.6 Blokkok kezelése....
4, Egyéb

A1 ROBOT programozasa egyéb eszkozokkel
2 Hangkezelés, fajlok

3 Kommunikacid

A4 Mérések naplozasa

5 Kiegészit programozasi lehetdségek
o. Sajat projekt

A Onallo projekt készitése utmutatassal

2 Sajat projekt készitése a tanultak alapjan
3
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IV.2.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

Tananyag- Kapcsolodo Kapcsolodo tananyagelem
elem modul
2.X 1. Programozas alapjai
3.c 2. Blockly

IV.2.5 Tantargyi program
IV.2.5.1 Targyi feltételek

Két tanuldnként egy robotkészlet és szamitogép.

IV.2.5.1.1 Szamitogépek

Javasolt konfiguracid:
o afejlesztéeszkoz futtatasahoz sziikséges szamitogép
e aszoftver futtatdsahoz szlikséges operacios rendszer

a tanuléi létszamnak megfelel6 szamu szamitégépet kell biztositani.
V.2.5.1.2 Javasolt tanari demonstracios eszkozok

e tanarilaptop
e projektor

e okostabla
V.2.5.1.3 ElGismeret

A modul oktatdsdhoz a ,,Dobot IV. — Robotkar programozasa” modul ismerete javasolt.

IvV.2.5.1.4 Ajanlott szoftverek

LEGO MINDSTORMS EV3 Szoftver
IV.2.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkésziiléshez a szoftverekhez adott eredeti angol nyelvl kézikényvek hasznalata az
ajanlott.

A témaban angol nyelven megjelent konyvek, forrasok:

Gyartd oldala: https://www.lego.com/

Terry Griffin: The Art of LEGO MINDSTORMS EV3 Programming, No Starch Press, 2014
A témaban magyar nyelven megjelent kdnyvek, forrasok:

Kiss Rébert: A MINDSTORMS EV3 robotok programozasanak alapjai
(http://hdidakt.hu/wp-content/uploads/2016/01/dw_74.pdf)
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Kiss Robert: 111 feladat LEGO MINDSTORMS EV3 és NXT robotokhoz
(http.//hdidakt.hu/wp-
content/uploads/2016/02/Robot_feladagyujtemeny EV3_NXT.pdf)

aY

Egyéb oktatdvidedk:
https://www.youtube.com/watch?v=d9tDDLg-SX0
https://www.youtube.com/watch?v=omJ4EjJEPVA
https://www.youtube.com/watch?v=meR0O3vJZzwM
https://www.youtube.com/watch?v=SI_mgfcSQsM

https://www.youtube.com/watch?v=rladNSfPmMA4&Ilist=PLGNhUUO0Z-
ly1Ocl3vD6VTEhWTORSgkiY2

https://www.youtube.com/watch?v=RASXJq5dELY&list=PLGNhUUO0Z-
ly1Ocl3vD6VTENWTORSgkiY2&index=2

https://www.youtube.com/watch?v=gavZ5ubqgXvY&index=4&Ilist=PLGNhUUO0Z-
ly1Ocl3vD6VTEhWTORSgkiY2
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I\VV.3 Micro:bit

Kiegészitd modul

Készitette: Gugolya Laszlo
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IV.3.1 A program célja, feladata

A BBC micro:bit egy kisméret(i, programozhatd panel, beépitett szenzorokkal: iranytd,
gyorsulasmérd, fényérzékel6, matrix kijelzével, ki és bemeneti csatlakozékkal, Bluetooth
technoldgidval. Az eszkdzt egyszerlien hasznalhatd, grafikus blokknyelv segitségével
programozhatjuk. igy ezzel az eszkdzzel kialakithatjuk, mélyithetjiik a tanulé programozdi
tudasat, szenzorok kezelését.

IV.3.2 Kbvetelmények a program elvégzése utan

IvV.3.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:
e atanuld legyen képes grafikus programozadi felllet haszndlatdra
e atanuld tudja a szenzorokat kezelni

e atanulé tudjon egyszer( feladatokat megoldani a tanari Utmutatdsok alapjan
IV.3.2.2 A Micro:bit modul modszertan

A képzés soran a tanuldnak fel kell hasznalniuk az eddigi ismereteiket. Ezeket felhasznalva
tudjanak egyszer( kis alkalmazdsokat késziteni csoportmunkdban. A tanuldk valdsitsak meg
sajat otleteiket, itt mindenki kiélheti kreativitasat.

A tanuld ismerje és alkalmazza:
e LED matrixos megjelenités elemeit
e programozasi alapelemek hasznalata Micro:bit kérnyezetben

e szenzorok haszndlata
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IV.3.3 A tananyag

micro:bit.-. e

Sorszam Tematikus egység

1.

Alapok

N w N R

Ismerkedés az eszkozzel
Fejleszt6i feliilet
Rajzok/animaci6k megjelenitése a LED métrixon, zenével

Animaci6 tobb eszk6zon — csoportmunka

Halado fejlesztés

o W N R

Halado jatékfejlesztés spriteokkal

Sajat jatékok megvaldsitasa 9. Ismerkedés a szenzorokkal
Jaték a szenzorokkal
Kommunikaci6 a micro:bitek kozott

Tobbfelhasznalds jatékok

Barkacsoljunk

Tobbfelhasznalos jatékok - Sajat jatékotletek megvaldsitasa

Egyszert jatékok - Sajat jatékotletek megvalositasa
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IV.3.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

aY

Tananyag- Kapcsolodo Kapcsolodo tananyagelem
elem modul
2.X 1. Programozas alapjai
3.c 2. Blockly

IV.3.5 Tantargyi program
IvV.3.5.1 Targyi feltételek

e Tanuldként (vagy parosaval) asztali szamitogép vagy notebook, egérrel
e Tanuldként (vagy parosaval) micro:bit (lehetdleg tokkal, elemtartoval)

e Tanuldként (vagy parosdval) 1 db USB kdbel a szadmitdgép és a micro:bit
0sszekotéséhez (USB A —micro USB)

e Tanuldként (vagy parosaval) 1 hangkabel, vagy kétszer ennyi krokodilcsipesszel ellatott
vezeték (ennek hianyaban csak a szimulatorban lesz hallhaté a hang)

e El6ny0s, harendelkezésre all egy kdzponti rendszer ahova a hallgaték fel tudjak tolteni
az daltaluk készitett alkalmazasok webcimét, hogy minden résztvevé lathassa a tarsak
altal elkészitett munkakat.

IvV.3.5.1.1 Szamitégépek

Javasolt konfiguracid:
e atlagos, korszer(i szamitogép
e Windows 10
A tanuldi létszamnak megfelel6 szamu szamitégépet kell biztositani.

IV.3.5.1.2 Javasolt tandri demonstracios eszkozok

e Projektor

e (Okostabla
IV.3.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkésziiléshez a szoftverekhez adott eredeti angol nyelvii kézikonyvek hasznalata az
ajanlott.

A témaban angol nyelven megjelent kényvek, forrasok:

Wolfram Donat: Getting Started with the micro:bit, MakerMedia, 2017
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BBC micro:bit MicroPython Documentation, 2018
(https://media.readthedocs.org/pdf/microbit-micropython/latest/microbit-
micropython.pdf)

aY

A témdban magyar nyelven megjelent konyvek, forrasok:

http://microbit.inf.elte.hu/wp-content/uploads/2018/05/Programozzunk-
microbiteket-2018.pdf

A témahoz kapcsolédé oktatovided(k)/videod(k):
https://www.youtube.com/watch?v=ZIW_6rxYNBg
https://www.youtube.com/watch?v=XMr6Fg74fZY
https://www.youtube.com/watch?v=RkWDYTx_mg4
https://www.youtube.com/watch?v=XYOrlpON72I
https://www.youtube.com/watch?v=9MbtJad2WoM
https://www.youtube.com/watch?v=Hi3Km1PV45M
https://www.youtube.com/watch?v=s714FW3mTr0
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V.4  MIT App Inventor Androidos
alkalmazasfejlesztés

Kiegészitd modul

Készitette: Gugolya Laszl6
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IV.4.1 A program célja, feladata

Ez a modul kiegészit6 jellegli. Ebbdl fakaddan tobb céllal iktathatd be. Az egyik célja, hogy az
ipari digitalizacié tudds anyaganak megjelenését mutassa be mas szituacidban, illetve
megtorje az oktatas monotonitdsat valtozatos tartalommal. A képzés soran a tanulénak el kell
sajatitania a mobilapplikacio készitésének lépéseit. A tanuld képes lesz applikacidk telepitését,
eltavolitasat.

IV.4.2 Kbvetelmények a program elvégzése utan

IvV.4.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:
e mélyitse a mas modulokban mar megjelent ismereteket
e megismertesse a mobilapplikacidkat
e tudjon applikaciokat kezelni

e tudjon mobilapplikaciét késziteni a hallgaté
vV.4.2.2 A ,MIT App Inventor - Androidos alkalmazasfejlesztés” modul modszertan

A tanuldk alkalmazasokat készitenek tanari Utmutatas alapjan, majd ezeket felhasznalva
onallé alkalmazasokat készitenek. A tanuldk az alkalmazdsok tervezésénél, megértésénél
csoportmunkdban tableten dolgoznak. Az alkalmazasfejlesztés soran torekedjlink arra, hogy a
kozosen tervezett programot mindenki valdsitsa meg. A tanuldk probaljak ki egyéb késziiléken
is az elkészilt alkalmazdsokat, igy kialakul benniink a felllettervezés megfelel6
fogalomrendszere.

A tanuld ismerje és alkalmazza:
e a mobilapplikacidok mikodési elvét
e a mobilapplikacidk telepitését, eltavolitasat
e a mobilapplikacidk fellletépitését
e a mobilok szenzorjainak kezelését

e alkalmazaskészités alapjait Androidos rendszereken
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IV.4.3 A tananyag

MIT
App Inventor

Sorszam Tematikus egység

1. Ismerkedés
A1 Ismerkedés a fejlesztéeszkozzel
2 Egyszer( alkalmazas készitése: rajzold
.3 Alkalmazas telepitése mobilra
2. Alapok
1 Mobil alkalmazas felhasznaldi fellletkezelése
2 Layout-ok
3 Felhasznaldi tevékenységek esetei
A4 Programozdi alapelemek: valtozo, értékadas, feltételek
5 Programozoi alapelemek: ciklus, alprogram, lista
6 Datum, id6 kezelése
7 Média kezelése: hang, kamera,kép, video, animacio
.8 Barcode-szkenner
3. Haladébb témak
A TTS és STT
2 Adattarolas
3 GPS
4 LEGO MINDSTORMS
5 Térkép hasznalata
.6 Kommunikacios lehet8ségek: hivas, sms, email
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H-8000 Syéhesfelinvin, Syent Verdel . 11/a
Sorszam Tematikus egység
4, Sajat alkalmazasfejlesztés
A Készitsunk egyszeri jatékot: Tic Tac Toe
2 Készitsunk jatékot, alkalmazast sajat 6tlet alapjan
3
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IV.4.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

A tantargy kapcsolatban all minden olyan mas modullal, ahol vizudlis programozasi fellletet
hasznalnak a tanulék.

Tananyag- Kapcsolédé modul Kapcsolédé tananyagelem
elem
2.X 1.x Dobot IV. Robotkar programozasa: Programozasi alapjai
3.X 1.x Drénok programozasa:

IV.4.5 Tantargyi program

IV.4.5.1 Targyi feltételek

Szamitégépek, tabletek (tanuldk mobileszkozei).

IV.4.51.1 Szamitogépek

Javasolt konfiguracio:
e atlagos, korszer(i szamitogép
e Windows 10
A tanuldi létszamnak megfelel§ szamu szamitogépet kell biztositani.

IV.4.5.1.2 Javasolt tandri demonstracios eszk6zok

e tandri szamitégép
e tanaritablet
e projektor

e okostabla
IV.4.5.1.3 ElGismeret

A modul oktatdsahoz ,Dronok programozdasa”, ,,Dobot IV. — Robotkar programozdasa” modul
ismerete javasolt.

IV.4.5.1.4 Ajanlott szoftverek

o tetszbleges internetes bongész6
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Tanari felkésziiléshez a szoftverekhez adott eredeti angol nyelvl kézikbényvek haszndlata az
ajanlott.

https://doc.lagout.org/programmation/Android/Hello%20App%20Inventor%21_%20
Android%20Programming%20for%20Kids%20and%20the%20Rest%200f%20Us%20%
5BBeer%20%26%20Simmons%202014-10-31%5D.pdf

Angol konyvek gyljteménye:
http://appinventor.mit.edu/explore/books.html

A témahoz kapcsolédd oktatovided(k)/videod(k):
https://www.youtube.com/watch?v=NSFLhnv2pQl
https://www.youtube.com/watch?v=PfkAq3ofdgs
https://www.youtube.com/watch?v=0mGfD-mgNkA
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IV.5 lIpari szimulacio: v-rep

Kiegészitd modul

Készitette: Gugolya Laszlo
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IV.5.1 A program célja, feladata

A tantérgy célja, hogy szimulalt kdrnyezetben mutassa be az ipari kérnyezetet. Ereztesse a
folyamatok, beallitdsok rendszerét. A modul segitséget nyujt olyan lehet6ségek bemutatdsara
is, ami meghaladja, meghaladhatja egy oktatasi kornyezet lehetGségeit: ipari robot(FANUC),
ipari gyartésor.

IV.5.2 KovetelImények a program elvegzése utan

IV.5.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:

e a tanuld legyen képes masok altal készitett szimuldciok betoltésére,
értelmezésére, igény szerinti médositasara

e atanulé legyen képes a beépitett eszkdzok hasznalatara

e atanuld legyen képes alapelemekbdl felépiteni, tervezni olyan elemet, ami nem
szerepel a beépitett lehetGségek kdzott

T4

IV.5.2.2 A lpari szimulacié: v-rep modul modszertan

A képzés soran a tanulénak el kell sajatitani az ipari szimulacié lehetdségeit, folyamatat.
Tudjon adott utasitasok alapjan szimuldciét tervezni, hasznalni, médositani.

A tanulé ismerje és alkalmazza:
e szimulacids programok m(ikodési elvét
e szimulaciok betoltését, modositasat, mentését
o egyszer( szimuldciok készitését

e Osszetettebb szimuldcidk tervezését csoportmunkaban, részekre bontas utan az
egyes részek megvaldsitasat
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IV.5.3 A tananyag

|

"
[

I

EDU

Sorszam Tematikus egység

1.

Alapismeretek

Szimulacids alapfogalmak, megkotések
Ismerkedés a V-REP szimuldciés programmal
Beépitett modellek, elemek hasznalata
Virtualis kornyezet kialakitdsa

Utkozések kezelése

.6 Programozasi lehetdségek

7 Szimuldacidk lejatszasa

2. Esettanulmanyok

1 Egyszerd pakolasos szimulacio készitése beépitett robotkar segitségével
2 Robotkar épitése az alapoktdl

3 Szimuldcidk programozasa

4 Futdszalag szimulacid készitése
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IV.5.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

Igény esetén a szimuldcidkban programozasi feladatok is megoldhaték, ebben az esetben a
modul kapcsolddik minden olyan egyéb modullal, ahol programozasi ismeretek taldlhatok.

Tananyag- Kapcsolédé modul Kapcsolédé tananyagelem
elem
1.6 1.x Dobot IV. Robotkar programozasa: Programozasi alapjai
1.6 1.x Drénok programozasa:

IV.5.5 Tantargyi program

IV.5.5.1 Targyi feltételek
IV.5.5.1.1 Szamitégépek

Javasolt konfiguracid:
e atlagos, korszer(i szamitégép
e Windows 10
A tanuldi létszdmnak megfelel6 szamu szamitdgépet kell biztositani.

[V.5.5.1.2 Javasolt tanari demonstracios eszk6zok

e tandri szamitoégép
e projektor

e okostabla
[V.5.5.1.3 ElGismeret

A modul oktatdasahoz ,Dréonok programozasa”, ,,Dobot IV. — Robotkar programozasa” modul
ismerete javasolt.

IV.5.5.1.4 Ajanlott szoftverek

V-REP EDU : http://www.coppeliarobotics.com/downloads.html
Webost: https://cyberbotics.com/
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IV.5.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkésziiléshez a szoftverekhez adott eredeti angol nyelvi kézikonyvek haszndlata az
ajanlott. A kézikonyv a http://www.coppeliarobotics.com/helpFiles/ oldalrdl letolthetd.

Oktatovideok:

https://www.youtube.com/watch?v=w68jmN1IBpo&list=PL38P7Q24q4XA7c0u
NjOkO4or-bKhFYdlg

https://www.youtube.com/watch?v=xI-
ZEewlzzI&index=2&list=PL38P7Q24q4XA7c0uNjOkO4or-bKhFYdIg

https://www.youtube.com/watch?v=k0jQRYmeX_o&list=PL38P7Q24q4XA7c0uN
jOkO4or-bKhFYdIg&index=3

https://www.youtube.com/watch?v=aW7q078PHFI&index=5&list=PL38P7Q24q
4XA7c0uNjOkO4or-bKhFYdIg&pbjreload=10

https://www.youtube.com/watch?v=SQont-
mTnfM&list=PL38P7Q24q4XA7c0ulNjOkO4or-bKhFYdIg&index=6

https://www.youtube.com/watch?v=RZ-TCmL55c8
https://www.youtube.com/watch?v=7t2101qsOB4
https://www.youtube.com/watch?v=X73NzCc2E2c

https://www.youtube.com/watch?v=h9DXTRUmEEE
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IV.6 Kiadvanyszerkesztes

Kiegészitd modul

Készitette: Gugolya Laszlo
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IV.6.1 A program célja, feladata

A tantargy célja, hogy a tanulék képesek legyenek olyan dokumentacidk, kiadvanyok
készitésére, amik az ipari kornyezetikben sziikségesek lehetnek. Legyenek képesek
Onéletrajzot késziteni, névjegykartyat tervezni, riportokat késziteni, stb.

IV.6.2 Kbvetelmények a program elvegzése utan

IV.6.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:

e atanuld tudjon hivatalos iratot késziteni

e atanuld legyen képes sablonokat kezelni

e atanulé legyen képes jelentéseket késziteni

e atanuld legyen képes névjegykartyat késziteni

e atanuld legyen képes adott témadban hivatalos szoveget szerkeszteni
V.6.2.2 A, Kiadvanyszerkesztés” modul mddszertan

A tantargy sordn a tanuldnak el kell sajatitani a szovegszerkeszt6 stabil hasznalatat. A tanuldk
alapvetéen ondlléan dolgoznak a rendelkezésre all6 szamitdgépeken, csoportmunka a
meghivok, riportok készitésekor hasznalhatd. A tanuld legyen képes a kovetkezd feladatok
elvégzésére:

e atanuld legyen képes a Microsoft Word szoftver magabiztos hasznalatara
e atanulé tudjon sablonokat betdlteni, késziteni, felhasznalni

e a tanuld tudjon a munkahely igényinek megfelelé hivatalos dokumentumokat
késziteni
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IV.6.3 A tananyag

Sorszam Tematikus egység

1. Onéletrajz készitése

| Kronologikus 6néletrajz

2 Gerilla 6néletrajz

3 Amerikai tipusu 6néletrajz
4 Funkcionalis 6néletrajz

.5 Europass 6néletrajz

2. Meghivo készitése

1 Gyerekmeghivdk

2 Csaladi meghivé

3 Céges meghivé

3. Hivatalos levél készitése
A Felkérés

2 Kdszonetnyilvanitas

4. Arajanlat készitése

| Ajanlat készitése

2 Ajanlat készitése megadott informacidk alapjan
5. Sablonok kezelése
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Sorszam Tematikus egység

A Sablon hasznalata

2 Sablonok készitése

6. Korlevél készitése

A Korlevél fogalma

2 Korlevél készitése mintaadatok alapjan
7. F6- aldokumentum készitése

A Nagy dokumentum kezelése

2 F6-, aldokumentum készitése

8. Tartalomjegyzék, dbrajegyzék kezelése
| Tartalomjegyzék készitése

2 Tablazatok, abrak feliratozasa

3 Abrajegyzék készitése

IV.6.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival
A tananyag mas modullal nem all kapcsolatban
IV.6.5 Tantargyi program

IV.6.5.1 Targyi feltételek
IV.6.5.1.1 Szamitégépek

Javasolt konfiguracid:
e atlagos, korszer(i szamitogép
e Windows 10
A tanuldi létszamnak megfelel§ szamu szamitégépet kell biztositani.

IV.6.5.1.2 Javasolt tanari demonstracios eszkozok
e tandri szamitégép
e projektor

e okostabla
IV.6.5.1.3 Ajanlott szoftverek

Microsoft Word 2016
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LibreOffice (igény esetén)
IV.6.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkészililéshez a szoftverekhez adott eredeti angol, magyar nyelvi online kézikonyvek
hasznalata az ajanlott.

A témaban angol nyelven megjelent konyvek:
Dan Gookin: Word 2016 For Dummies, John Wiley & Sons Inc, 2015
Dan Gookin: Word 2016 For Professionals For Dummies, John Wiley & Sons Inc, 2016
A témaban magyar nyelven megjelent konyvek:
Bartfai Barnabds: Word 2016 zsebkonyv, BBS-INFO, 2016
Oktatasi videok:
https://templates.office.com/hu-hu/templates-for-Word
https://templates.office.com/hu-hu/N%C3%A9vjegyk%C3%A1rty%C3%A1k
https://hvg.hu/tudomany/20080406_nevjegy a_worddel

https://www.youtube.com/watch?v=NXym1lmJpzzo
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V.7 Bemutatokeészités - Prezi

Kiegészitd modul

Készitette: Gugolya Laszlo
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IV.7.1 A program célja, feladata

A tantargy célja, hogy a tanuldk elsajatitsak a bemutatd készités fébb szabdlyait. Legyen
képesek adott, a munkahelylikh6z kapcsolédd témaban el6adast tartani és az ehhez tartozd
prezentaciot elkésziteni. A modul soran ismerkedjenek meg a modern prezentacid készités
lehetdségeivel, a prezentaciok kozzétételének modjaival.

IV.7.2 Kbvetelmények a program elvégzése utan

IV.7.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:
e atanuld legyen képes ipari témaban prezentaciét tervezni
e atanuld legyen képes el6adast tartani
e atanulé legyen képes a prezi.com lehet6ségeit kihasznalni

e atanuld legyen képes a prezentaciét interneten publikalni, masokkal megosztani
IV.7.2.2 A ,,Bemutatdkészités — Prezi” modul modszertan

A tanulodk regisztraljak magukat a online fellleten, majd ezt megismerve 6nalléan végzik a
bemutatd készités folyamatat. A tervezési szakaszban a tanuldk dolgozhatnak csoportosan.
Lehet6ség van projektben valé gondolkodasra is, akar kiadvanyszerkesztés modullal
Osszekapcsolva. A tanulé legyen képes a kovetkez6 feladatok elvégzésére:

e prezentacio készitésére

e csoportban elkészitett el6zetes témaban prezentacid tervezése, el6adasa
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Sorszam Tematikus egység

1 Prezi.com bemutatasa és ismerkedés a Prezivel
A . . ,
A prezi megismerese
2 ey
Kezel6felilet
3 Uj prezentécio készitése (sablon és iires prezentacio)
4 Objektumok a preziben (képek, nyilak és vonalak, diagramok, videdk)
.5 ..
Szoévegeselemek
2. Sablonok, formazasok, animalasok
1 Hattér, betlitipusok testreszabdsa
2 Beépitett sablonok
3 Alakzatok formadzasa, testreszabasa
4 Szbveg- és objektumszerkesztés
> Objektumok animalasa - megjelenés és eltlinés, forgas, kozelités, tavolitas
> Mozgasvonalak (automatikus és kézi)
-6 Sorrendiség beallitdsanak lehet&ségei
7 Automatikus lejatszas
3. Tartalmak készitése
A . ,
Képszerkesztés
2 Diagramok készités
3 Folyamatabrak készitése
4

Videdk kezelés
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Sorszam Tematikus egység

4, Egyéb
1 Mentés
2 .
Nyomtatas
3

El6adas kozbeni lehet6ségek

4 Webes kozzététel
.5 e e .

Tervezés lépései
.6

Alap beépitett sablonok
IV.7.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

Onélldan is oktathatd tantargy. A prezentacidhoz sziikséges alapanyagok el8éllitdshoz lehet
sziikséges mds modul ismerete: képszerkesztés, kiadvanyszerkesztés, diagramok, tablazatok.

IV.7.5 Tantargyi program

IV.7.5.1 Targyi feltételek
IV.7.5.1.1 Szamitogépek

Javasolt konfiguracid:
e atlagos, korszer(i szamitogép
e Windows 10
A tanuldi létszamnak megfelel6 szamu szamitégépet kell biztositani.

IV.7.5.1.2 Javasolt tandri demonstracios eszk6zok

e tandri szamitégép
e projektor

e okostabla
A modul oktatdsahoz .... modul ismerete pedig javasolt.

IV.7.5.1.3 Ajanlott szoftverek

Prezi desktop for Windows

Bongész6 online szerkesztés esetén
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IV.7.5.2 Ajanlott irodalom

A témaban angol nyelven megjelent konyvek, forrasok:
Stephanie Diamond: Prezi For Dummies, 2010

A témahoz kapcsolddo oktatovided(k)/vided(k):
https://www.youtube.com/watch?v=V5ixpgmzdWU
https://www.youtube.com/watch?v=pThbQAIL7Ao0
https://www.youtube.com/watch?v=6TQ00vimsY4
https://www.youtube.com/watch?v=mEqbJ1sulWA
https://www.youtube.com/playlist?list=PL8ciRIUEbGNaUUn4jMxGXIdw6YrjRyHzt

https://www.youtube.com/watch?v=xwLIiM96qBU&list=PL8ciRIUEbGNaUUn4jMxGXI
dw6YrjRyHzt&index=17

https://www.youtube.com/watch?v=-hVaJuTYKss
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V. Modularis kepzés
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Az alapképzés utan a képzést megrendelS cég igényeinek megfelel6en valaszthat az alabbi
modulok koziil oly médon, hogy a képzésbdl megmaradé érakeretet ki tudja ezekkel tolteni.

Itt is fontos a rugalmassag, hiszen az ipari szerepl6knek mas-mas igényeik lehetnek. Ezen
modulok listdja a megvaldsult képzések soran folyamatosan béviilhet.
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V.1 PLC alap

Haladé modul

Készitette: Gugolya Laszlo
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V.1.1 A program célja, feladata

A tanuldk megismerik a PLC programozas alapjait, a vezérl6k mikodését és felépitését.
Képessé valnak PLC programok irdsara, moddositdsara, a programok letoltésére,
monitorozdsdra, kiilonb6zé paraméterek beallitdsara. A gyakorld berendezéseken feladatok
megoldasa soran gyakoroljak a vezérl6k programozasat, a hibakeresést és hibaelharitast.

V.1.2 Kovetelmények a program elvégzése utan

V.1.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:
e atanuld megérték a PLC-k felépitését, miikodését
e atanuldk képesek legyenek a szenzorok haszndlatara
e atanuldk elsajatitsak a PLC-k programozasi lehetGségeit

e a tanuldk képesek legyenek alapszint(i valtoztatasokra kész PLC programok
esetén

e a tanuldk képesek legyenek hibakeresésre és elharitasra adott PLC programok
esetén

e a tanulé ismerje és betartsa a biztonsagtechnikai és a munkavédelmi
kovetelményeket

V.1.2.2 A, PLC alap” modul médszertan

A képzés soran a tanuldnak csoportosan hasznadljak a PLC-ket. K6z6sen dolgozva sajatitjak el a
PLC-k kezelését, programozasat.

A tanuld ismerje és alkalmazza:
e a PLC-k kezelésére hasznaldsahoz sziikséges fogalmakat
e 3 PLC be és kimeneti eszkdzoket
e aPLC alapvets programozasi lehetGségeit

e a PLC programok hibakeresési lehetGségeit
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V.1.3 A tananyag

Sorszam Tematikus egység

1. Matematikai alapok
A ..
Boole algebra alapjai
2
Adattipusok, szamrendszerek (Bin, Hex, Dec)
2. PLC alapok
1 Vezérlés-, szabalyozas alapjai
2
PLC blokkvazlat
3
Memoéria tipusok (ROM, RAM, EEPROM)
4 - L s
Ciklikus mikodés
5
PLC-k be és kimeneti pontjaihoz kapcsolhaté eszk6zok
.6
Bemeneti eszkdzok
g
Végrehajtd, beavatkozo szervek
.8 , s vt ,
Forras nyel6 tipusu kapcsolatok
9
Adott vezérlések moduljai
.10

Az adott PLC, digitalis és analég modulok, kommunikacids modulok valasztékdanak
altalanos ismertetése, 6sszehasonlitd tablazatok
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Sorszam Tematikus egység

A1
Technikai adatok
A kezel6szervekrdl, visszajelz6 LED-ekrél, kommunikaciordl, memdriateriletekrdl,
cimtartomanyokrdl, ciklus és reakcié idékrol
Cimzés, vezetékezés, slotok szdmozdsa, kezelGszervek és visszajelz6k funkcidja
3. Programozasi lehetéségek
A , RTI:
Programozas utasitaslistaval (STL)
2 . s .
Programozas létradiagrammal (LAD)
3 , S
Programozas funkcié diagrammal (FBD)
A4 " .
PLC program épit6elemei
Alaputasitasok, bemenetek, kimenetek azonositdsa
Szamlalok, id6ziték
4. STEP 7
A , ..
A STEP7 programozas alapjai
Kezel6 program altalanos felépitése
Programszerkesztés, mentés, beszurds, mddositds, torlés, masolas
4 frile s .
Program attoltése, futtatasa
5 , . ,
Tesztelés, hibakeresés
.6 . . .
Bemeneti, kimeneti allapotok ellendrzése
T . s .
Kényszeritések hasznadlata
.8

Jeladdk, végrehajtok vizsgalata
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V.1.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

A modul nem 3ll kapcsolatban mas modulokkal.

V.1.5 Tantargyi program

V.1.5.1 Targyi feltételek
V.1.5.1.1 Szamitogépek

Javasolt konfiguracio:
e atlagos, korszer(i szamitogép
e Windows 10
e tanuldécsoportonként (maximum 4 f6) PLC
A tanuldi létszamnak megfelel6 szamu szamitdgépet kell biztositani.

V.1.5.1.2 Javasolt tanari demonstracios eszk6zok

e tandri szamitégép
e projektor
e okostabla

e tanari PLC
V.1.5.1.3 ElGismeret

A modul oktatasahoz ,Ipari robotok” modul ismerete javasolt.

V.1.5.1.4 Ajanlott szoftverek

Siemens PLC esetén: TIA Portal
Omron PLC esetén: CX One
V.1.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkészililéshez a szoftverekhez adott eredeti angol nyelvl kézikonyvek haszndlata az
ajanlott.

Siemens online dokumentacié: https://www.automation.siemens.com/salesmaterial-
as/interactive-manuals/getting-started_simatic-s7-
1500/documents/EN/software_complete_en.pdf

https://cache.industry.siemens.com/dl/files/040/90885040/att_915463/v1/8131867
4 Programming_guideline_DOC_v15_en.pdf

Siemens
https://www.youtube.com/watch?v=vrb8suLMhwA

Omron
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https://www.youtube.com/watch?v=czifiUjyiwy

https://www.youtube.com/watch?v=E89Imj59Q_YE&Iist=PLZaf7Vw8I80NPSpbpymDSH
ZyrY8yVL6bW&index=2

https://www.youtube.com/watch?v=F8VjHny6D1Q&index=3&list=PLZaf7Vw8I8ONPSp
bpymDSHZyrY8yVL6bW

https://www.youtube.com/watch?v=EN6BH-Hy-
Tc&list=PLZaf7Vw8I8ONPSpbpymDSHZyrY8yVL6bW&index=4

https://www.youtube.com/watch?v=bagEM50XHuQ&index=38&list=PLZaf7Vw8ISONP
SpbpymDSHZyrY8yVL6bW

https://www.youtube.com/watch?v=JJfw8eYc8kE&Ilist=PLZaf7Vw8I8ONPSpbpymDSHZy
rY8yVL6bW&index=37
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V.2 PLC haladd

Haladd modul

Készitette: Gugolya Laszlo
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V.2.1 A program célja, feladata

A modul sordn a tanuldk megismerhetik a PLC programozas haladd szintl lehet8ségeit a
vezérl6k miikodését és felépitését. Tovabb mélyithetik mind az elméleti mind a gyakorlati
tuddsukat. Megismerkednek a HMI-k alapvetd haszndlataval, programozasaval. Igény szerint
mas PLC miikddésével, kezelGszoftverével, programozasi felliletével is megismerkedhetnek.

V.2.2 Kovetelmények a program elvégzése utan

V.2.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:

e atanulé legyen képes Osszetettebb programok kezelésére
e atanuld legyen képes Osszetettebb programok hibakeresésére, hibaelharitdsara
e HMI kezelésére

e HMI alapszint(i programozasara
V.2.2.2 A, PLC haladd” modul modszertan

A képzés soran a tanuldnak az el6zetes PLC-s ismereteit kell béviteni. A fogalmak kialakitasa
el6tt igyekeziink egyszintre hozni a tanuldkat. A PLC-ket kdzoésen hasznalva erGsitsik a
kooperativ jellegét az oktatdsnak. Igyekezzlink az egyszer(ibb feladatoktdl az 6sszetettebb felé
fokozatosan haladni igy pétolva az esetleges hidnyossagokat.

A tanuld ismerje és alkalmazza:
e 3 PLC Osszetettebb miikodését
e PLC hibakeresésére

e HMI kezelését, programozasat
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V.2.3 A tananyag

Sorszam Tematikus egység

1. Bevezetés, ismétlés
1 Programozas utasitaslistaval (STL)
-2 STL utasitasok, RLO kezelése, status sz6 bemutatasa egyszer(i példakon keresztil
3 PLC adatkezelése
4 Paraméteratadas, FC-, FB-kben DB-k kezelése
> Specidlis (hibakeresd) OB-k
-6 Megszakitasok kezelése
v s s
PLC-komunikacié
-8 RS 232 adatkiildés, adatfogadas
-9 MPI busz eszk6zok felderitése, kapcsolat kezelése
.10 . . .
Profibusz szabvanya, adatkezelése
A1 Hibakeresés
12 Bemeneti, kimeneti allapotok ellenbrzése, kényszeritések haszndlata
2. Siemens S7-1200, S7-1500
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Sorszam Tematikus egység

1 Siemens S7-1200, S7-1500 csalad elemei

2 A kompakt, modularis PLC-k, digitalis és analég bemenetek, kimenetek,
kommunikacids lehetdségek valasztékanak altalanos ismertetése, 6sszehasonlitd
tablazatok

3 A kezelGszervekrdl, visszajelz6 LED-ekrél, kommunikaciordl,
memdriateriletekrdl, cimtartomanyokrol, ciklus és reakcié idékrél

4 Cimzés, vezetékezés, slotok szdmozasa, kezelGszervek és visszajelz6k funkcidja

3. TIA portal

1 TIA portdl felépitése, program épitGelemei

2 Simatic STEP7 Alaputasitasok, bemenetek, kimenetek azonositdsa

3 Szamlalék, id6zit6k, 6sszehasonlitok

4 .
Programozas TIA-val

4, STEP 7

A , . .
STEP7 programozas alapjai

2 Kezel6 program altalanos felépitése

3 Programszerkesztés, mentés, beszlrds, mddositas, torlés, masolas

4 Program attoltése, futtatasa, tesztelés

2 Gyakorld program, id6zit6kkel, szamlaldkkal.

-6 Strukturalt Program kialakitdsa (OB, FC, FB, DB)

5. WinCC

A . . L .
WinCC fejleszt6program alapja

2 Grafikus interfész

-3 HMI kapcsolat (Ethernet-en)

4

Grafikus elemek, valtozék programozasa
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V.2.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival
A PLC alap modulra épll, igy témakorei kapcsolatban allnak a jelenlegi modullal.
V.2.5 Tantargyi program

V.2.5.1 Targyi feltételek

A PLC-HMI sziikségesek tanuldcsoportonként 1-1. A hatékony tanulas érdekében egy
tanulécsoport maximum 4 f6s legyen.

V.25.1.1 Szamitégépek

Javasolt konfiguracid:
e atlagos, korszer(i szamitégép
e Windows 10
A tanuldi létszdmnak megfelel6 szamu szamitdgépet kell biztositani.

V.2.5.1.2 Javasolt tanari demonstracios eszk6zok

e PLC-HMI
e tandri szamitdgép
e projektor

e okostabla
V.2.5.1.3 ElGismeret

A modul oktatasahoz ,,PLC alap” modul ismerete pedig javasolt.

V.2.5.1.4 Ajanlott szoftverek

TIA Portal
WinCC
CX-One

V.2.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkésziiléshez a szoftverekhez adott eredeti angol nyelvi kézikényvek hasznalata az
ajanlott.

Siemens

https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-
portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-100%20FC-
Programming_S7-1500_R1703.docx A témaban magyar nyelven megjelent konyvek:

https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-
portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-100%20FC-
Programming_R1706.zapl4
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https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-
portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-200%20FB-
Programming_S7-1500_R1703.pdf

https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-
portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-200%20FB-
Programming_R1706.zap14

https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-
portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-
300%20IEC-Timers%20and%20Counters_S7-1500 R1703.pdf

https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-
portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-
300%20IEC_Timers_Counters_R1706.zap14

https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-
portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-
410%20Basics%20Diagnostics_S7-1500_R1703.pdf

https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-
portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-
500%20Analog%20Values_S7-1500_R1703.pdf

https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-
portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-
600%20Global%20Data%20Blocks_S7-1500_R1703.pdf

Omron

https://assets.omron.eu/downloads/manual/en/r145 cx-
one_getting_started_guide_en.pdf

https://assets.omron.eu/downloads/manual/en/r132_cx-
programmer_fb_library_getting_started_guide_en.pdf

http://www.omronkft.hu/nostree/pdfs/plc/cpl/wa61-hu2-02a+cp-
series+intromanual.pdf

http://www.caroligualada.es/Documentos/OMRON/W394E109CS1CJ1ProgrManual.p
df
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https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-200%20FB-Programming_R1706.zap14
https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-200%20FB-Programming_R1706.zap14
https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-300%20IEC-Timers%20and%20Counters_S7-1500_R1703.pdf
https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-300%20IEC-Timers%20and%20Counters_S7-1500_R1703.pdf
https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-300%20IEC-Timers%20and%20Counters_S7-1500_R1703.pdf
https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-300%20IEC_Timers_Counters_R1706.zap14
https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-300%20IEC_Timers_Counters_R1706.zap14
https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-300%20IEC_Timers_Counters_R1706.zap14
https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-410%20Basics%20Diagnostics_S7-1500_R1703.pdf
https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-410%20Basics%20Diagnostics_S7-1500_R1703.pdf
https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-410%20Basics%20Diagnostics_S7-1500_R1703.pdf
https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-500%20Analog%20Values_S7-1500_R1703.pdf
https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-500%20Analog%20Values_S7-1500_R1703.pdf
https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-portal/tabcardseiten/Documents/Programmierung-S7-1500/SCE_EN_032-500%20Analog%20Values_S7-1500_R1703.pdf
https://assets.omron.eu/downloads/manual/en/r132_cx-programmer_fb_library_getting_started_guide_en.pdf
https://assets.omron.eu/downloads/manual/en/r132_cx-programmer_fb_library_getting_started_guide_en.pdf
http://www.omronkft.hu/nostree/pdfs/plc/cp1/w461-hu2-02a+cp-series+intromanual.pdf
http://www.omronkft.hu/nostree/pdfs/plc/cp1/w461-hu2-02a+cp-series+intromanual.pdf
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V.3 HMI programozasa

Haladd modul

Készitette: Gugolya Laszlo
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H-8000 Syéhesfelinvin, Syent Verdel . 11/a
V.3.1 A program célja, feladata

A modul sordn a résztvev6k megismerkednek a Siemens S7 PLC-khez illeszthet6 kezelGi
paneleket (HMI). Az eszkdzok kozotti adatcsere lehetGségeit és kialakitdsanak maodjat.
Megismerkednek az alapvet6 panel funkcidkkal és gyakorlat sordn elsajatitjak WinCC flexible
programozo kornyezetet hasznalatat. Amennyiben a képzést igénybe vevd cég mdas PLC-HMI
parositast igényel (pl. Omron), akkor a tananyagot ennek megfelel6en médositani kell.

V.3.2 Kovetelmények a program elvégzése utan

V.3.2.1 Altalanos kévetelmények

A modul oktatasanak célja:

A kurzus végén a résztvev( képes lesz megérteni:
a rendszer mikodése elvét
a HMI a PLC-vel vald egyittm(ikodését
a rendszer hardver részeit
a WinCC fejlesztési lehetbségeit
az informdacidk megjelenitését
archivalas és lizemeltetés lehet§ségeit
a riasztasok, a mért értékek, a jelentések feldolgozasat

konfiguralja a riasztasok archivdlasat és megjelenitését, a mért értékeket és a
trendeket

V.3.2.2 A HMI programozasa modul médszertan

A képzés soran a tanuldk megértik a folyamatok vizudlis megjelenitési lehet6ségeit PLC-k
esetén. Képesek lesznek HMI kezelésére, paraméterek megadasdra, elemi mdlveletek
végzésére. A tanuld legyen képes a kovetkezs feladatok elvégzésére:

e HMI kezelésére
e HMI felllet tervezésére

e egyszerl HMI program készitésére
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V.3.3 A tananyag
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Sorszam Tematikus egység

1. Alapismeretek

1 Az OP/TP altalanos ismertetése

2 Grafikus interfész

3 Objektum alapu konfiguralas

4 Az OP-AG kapcsolat (PROFIBUS-on)
2 Képek, interfészek, valtozék programozdasa
-6 A program atvitele az OP-re

7 Szamitégép alapu megjelenités

-8 Archivalas és Trend gorbék

2. A WinCC flexible fejleszt6program
1 Rendszer attekintése
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Sorszam Tematikus egység

2 WinCC project kezelése PLC integracidval

3 Tag Editor - egyedi és strukturalt cimkék |étrehozdsa

4 Graphics Designer - statikus és dinamikus elemek konfiguraldsa
> Testreszabott objektumok, cimke el6tag és el6lapok

-6 Script Editor — példak VB szkriptek haszndlatara

7 Alarm Editor - riasztasok készitése és archivalasa

-8 Archive Editor - a mért értékek bemutatasa és archivalasa

9

Report Editor - el6re meghatdrozott és felhasznald altal l1étrehozott nyomtatasi
jelentések készitése

V.3.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

A modul a PLC-k vizudlis megjelenitésre vonatkozd ismeretek tartalmaz, igy a PLC
alapismeretek szlikségesek.

V.3.5 Tantargyi program
V.3.5.1 Targyi feltételek

A HMI haszndlatdhoz PLC sziikségesek tanulécsoportonként 1-1. A hatékony tanulds
érdekében egy tanuldcsoport maximum 4 fGs legyen.

V.3.5.1.1 Szamitégépek

Javasolt konfiguracid:
e atlagos, korszer(i szamitogép
e Windows 10

A tanuldi létszamnak megfelel6 szamu szamitdégépet kell biztositani.

V.3.5.1.2 Javasolt tanari demonstracios eszk6zok
e PLC
e HMI

e tandri szamitégép
e projektor

e okostabla
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V.3.5.1.3 ElGismeret

A modul oktatasahoz ,PLC alap” modul ismerete pedig javasolt.

V.3.5.1.4 Ajanlott szoftverek

TIA Portal
WinCC
CX-One

V.3.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkésziiléshez a szoftverekhez adott eredeti angol nyelvi kézikonyvek haszndlata az
ajanlott.

https://w3.siemens.com/mcms/sce/de/fortbildungen/ausbildungsunterlagen/tia-
portal/tabcardseiten/Documents/Visualisierung-S7-1500/SCE_EN_042-
201%20WinCC%20Advanced%20with%20TP700%20and%20S7-1500_R1703.pdf

http://www.automation.siemens.com/sce-static/SCE_EN_042-
201 Images_Documents.zip

Siemens oktatévidedk:

https://www.youtube.com/watch?v=wLmH-QT3T9U
https://www.youtube.com/watch?v=_2K6l7dYuqY&t=22s
https://www.youtube.com/watch?v=D5joxhipcus
https://www.youtube.com/watch?v=btiAQlQaMBo
https://www.youtube.com/watch?v=NpKKxKD2dPk
https://www.youtube.com/watch?v=GgKMGjOoaXQw

Omron oktatévideok:

https://www.youtube.com/watch?v=7GbA8_Nc5Qw&lIist=PLZaf7Vw8IS8ONPSpbpymD
SHZyrY8yVL6bW&index=41

https://www.youtube.com/watch?v=EN6BH-Hy-
Tc&list=PLZaf7Vw8I80NPSpbpymDSHZyrY8yVL6bW&index=4

https://www.youtube.com/watch?v=F2RgQtuyMMO
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V.4 CAD

Haladd modul
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V.4.1 A program célja, feladata

A tantdrgy célja, hogy a tanuldk megismerjék a szamitdégéppel segitett tervezési mddszer
elemeit. Ismerjék ezt, tudjak értelmezni a tervek kimenetét, tudjanak terveket mddositani
elemezni. EI6 tudjanak allitani adott eszkdz tervrajzat, mintapéldanyat. Elsajatitsak szoftver
segitésével a preciz tervezési munkafolyamatot.

V.4.2 Kovetelmények a program elvégzése utan

V.4.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja, hogy a tanulé tudjon:

alkatrészrajzot, 6sszedllitasi rajzot értelmezni

az alkalmazott CAD szoftvert Gizemeltetni

2D mdszaki rajzot késziteni CAD szoftverrel

3D alkatrészmodellt késziteni parametrikus CAD koérnyezetben
3D 6sszeallitast késziteni parametrikus CAD koérnyezetben

Osszedllitasi rajzot késziteni CAD szoftverrel

V.4.2.2 A CAD modul mddszertan

A képzés soran a tanuld sajatitsa el a 2D és 3D tervezés |épéseit, az ehhez sziikséges
szoftverek kezelését. A tervezési fazisban kdzés munkaban egylitt gondolkozva dolgozzanak
a hallgatok, de a konkrét szoftverhasznalatnal térekedjlink a 6nallé munkara.

A tanuld ismerje és alkalmazza:

CAD alapjait
a tervezési folyamatot
szoftveres 2D tervezést

szoftveres 3D tervezést
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V.4.3 A tananyag

Sorszam Tematikus egység

1 Alapok

A CAD alapjai, CAD fogalma

2 A rajzold ill. a tervezd rendszerek kdzotti alapvetd kilonbségek, jellegzetességek
0sszehasonlitasa

3 Tervezd szoftver kezel6felllete

4 A tervez{ szoftver alapvetd funkcidnak kezelése

2. Geometriai elemek

1 Pont, egyenes, kor ... |étrehozésa és szerkesztése, mddositasa

2 Transzformaciok lehet&ségei CAD rendszerekben: forgatas, méretezés, tikrozés,
nyujtas, vagas, stb.

3 Tulajdonsagok megadasa

4 2-3D rajzolasi és szerkesztési gyakorlatok

.5 Feliratok és méretezések

.6 Staffozas és vonalak attributumai

3. Egyéb

A Kimenetek eldallitasa

2 Alkatrészmodellek importalasa

V.4.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

A modul nem all kapcsolatban kdzvetlenll mas tantarggyal. A minta eléallitasahoz
hasznalhatunk 3D nyomtét. Ekkor ajanlott a 3D-s tantargy alapszint(i ismerete.

V.4.5 Tantargyi program

V.4.5.1 Targyi feltételek

V.451.1

Szamitégépek

Javasolt konfiguracid:

atlagos, korszerd szamitégép
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e Windows 10
A tanuldi létszdmnak megfelel6 szamu szamitogépet kell biztositani.

V.4.5.1.2 Javasolt tanari demonstracios eszk6zok

e tandri szamitégép
e projektor

e okostabla
V.4.51.3 ElGismeret

A modul oktatasahoz ,3D nyomtatas” modul ismerete pedig javasolt.

V.45.1.4 Ajanlott szoftverek

AutoCAD
V.4.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkésziiléshez a szoftverekhez adott eredeti angol nyelvi kézikonyvek haszndlata az
ajanlott.

A témaban magyar nyelven megjelent konyvek:

Pintér Miklds: AutoCAD -Tankdnyv és példatar sikbeli és térbeli rajzokhoz,
COMPUTERBOOKS, 2008

Dr. Pétery Kristof: AUTOCAD 2017 — BIBLIA, Mercator Studio, 2017

Oktatdvidedk magyar nyelven:
https://www.youtube.com/watch?v=8wfgFWpsAko
https://www.youtube.com/watch?v=PCg-jl6C5nM
https://www.youtube.com/watch?v=2tZQQbXgEYs
https://www.youtube.com/watch?v=8x1IEIDYFt0
https://www.youtube.com/watch?v=QollKIQv45A

Oktatovidedk angol nyelven:
https://www.youtube.com/watch?v=sGeERfiw2Vk

https://www.youtube.com/watch?v=arWzZxldUCKk&aIist=PLjyiWW2QImFwqMzLzhXb
Ra6QbmY614195

https://www.youtube.com/watch?v=UB4H5FUf-
Tw&index=3&list=PLjyiWW2QIlmFwgMzLzhXbRa6QbmY614195

https://www.youtube.com/watch?v=u4q9vZrOQ0Y&index=8&list=PLjyiwW2QlmFwq
MzLzhXbRa6QbmY614195
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https://www.youtube.com/watch?v=AY0sH8t5 fE&index=18&list=PLjyiwW2QlmFwq
MzLzhXbRa6QbmY614195
https://www.youtube.com/watch?v=3Bgy3Zla03k&index=23&list=PLjyiwW2QlmFwq
MzLzhXbRa6QbmY614195
https://www.youtube.com/watch?v=c1sxkko375A&index=36&Ilist=PLjyiwW2QImFwq
MzLzhXbRa6QbmY614195
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V.5 Excel alap

Haladd modul
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V.5.1 A program célja, feladata

A tantargy célja, hogy a munkavallalé a munkaja soran keletkezett informaciokat rendezetten
fel tudja dolgozni, a kapott eredményeket tudja értelmezni. A tantdrgy soran a tanuld ismerje
meg és kezelje magabiztosan egy tablazatkezel6 szoftvert. A konkrét tablazatkezel6 szoftvert
a munkaadé lehet&ségei alapjan vdlaszuk ki. Amennyiben mads igény nem érkezik, akkor a
tantargy soran a Microsoft Excel programot hasznaljuk.

V.5.2 Kovetelmények a program elvégzése utan

V.5.2.1 Altalanos kévetelmények

A modul oktatasanak célja:

e atanulé legyen képes az adatok tablazatos haszndlatara

e atanuld legyen képes kapott tdblazat adatainak értelmezésére

e atanuld ismerje meg a képletek, alapvetd fliggvények haszndlatat
e atanulé legyen képes diagrammokat késziteni

e atanuld legyen képes az adatok formazasara

e atanuld legyen képes az elkészitett tablazatanak esztétikus nyomtatdsara
V.5.2.2 Az ,,Excel alap” modul mddszertan

A modul sordn a hallgaték onalléan dolgoznak a szamitdgépen. A feladat megoldasok soran
hasznalt adatok lehetéleg a munkahelyiikrél szarmazzon. Igy erésiteni lehet a munkavallalék
affinitdsat. Az adatok értelmezésénél kozos munka is szervezhetl, ezzel is erdsitve a
csoportszellemet. A kimutatasok készitése és kozos tervezése erGsiteni fogja a
munkahelyikon levé folyamatok precizebb betartasat. A tanulé legyen képes a kovetkez6
feladatok elvégzésére:

e adatok betoltése, mddositasa, mentése

e adatsorok, tablazatok formazasa

e adatsorokbdl szarmaztatott informacidk létrehozasa
e kimutatasok készitése

e diagrammok készitése

e alapfliggvények magabiztos kezelése
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V.5.3 A tananyag

Sorszam Tematikus egység

1. Ismerkedés az Excel kezel6feliiletével

A Fajlformatumok, palettarendszer

2 Gyorselérési eszkoztar, eszkOztar testre szabdsa
3 Helyi menk, helyi eszkoztarak

2. Alapok

1 Adatbevitel, munkalapok hasznalata

2 Kitoltési lehetbségek, beillesztések

3 Erték, képlet, formatumok beallitasi lehetSségei
4 Szamolasi mUveletek beillesztéssel

3. Tablazatok formazasa

i Egyéni szamformatumok

2 Cellastilusok, tablazatként valé formazas

3 Feltételes formdazas hasznalatanak lehet8ségei
4, Képletek, hivatkozasok

| Képlettel hasznalata

2 Hivatkozasok a képletekben

3 Relativ és abszolut hivatkozas hasznalata

4 Hivatkozas mas munkalapra, munkafiizetre
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Sorszam Tematikus egység

.5 Tartomanyhivatkozas

5. Fontosabb fiiggvények és hasznalatuk

A Képletek lap hasznalata, fliggvénymegadas

2 Kerekit6 fliggvények

3 Datumfiggvények

4 Logikai fiiggvények (HA; VAGY; ES; NEM; HIBAS)
.5 Tombfliggvények

.6 Tovabbi egyszer(i fliggvények (SZUM; DARAB; DARABURES; ATLAG; MIN; MAX)
7 Feltételes fliggvények (SZUMHA; DARABTELI)
6. Adatok sziirése

A Sz(ir6k tipusai, alkalmazasanak lehet6ségei

2 Szlirési lehetGségek: szbveg-, szam-, szinsz(irés
3 Adattartomany sz(irése

7. Diagramkészités

i Diagramtipusok

2 Diagramkészités lépései

3 Forrasadatok kijelolése

4 Diagramformatum kivalasztasa

.5 Diagramtulajdonsagok mddositasa

.6 Formazas

8. Halado fiiggvény- és munkalapkezelés

| Keres6fliggvények, FKERES; VKERES

2 INDIREKT; INDEX; HOL.VAN

3 Képlet a képletben, 0sszetett fliggvények irdsa
9. Nyomtatas

A Oldalbeallitas
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2 Nyomtatas

V.5.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

Mds modulokkal nincs szoros kapcsolatban. Megemlithet§, feladatmegoldasban hasznalhato,
hogy mas modulban elGallitott adatokkal dolgozunk. Példaul egy gyartésor kimeneti adataival
végezzik a gyakorlast.

V.5.5 Tantargyi program

V.5.5.1 Targyi feltételek

Sajatos igénye ennek a modulnak nincs. Arra érdemes torekedni, hogy a képzést igénybe
vevd adja a forrdsadatokat, igy is motivdlva a munkaadoit.

V.5.5.1.1 Szamitégépek

Javasolt konfiguracid:
e atlagos, korszer(i szamitégép
e Windows 10
A tanuldi létszamnak megfelel§ szamu szamitogépet kell biztositani.

V.551.2 Javasolt tanari demonstracios eszk6zok

e tandri szamitégép
e projektor

e okostabla
V.5.5.1.3 ElGismeret

A modul oktatasahoz mas modul ismerete nem sziikséges.

V.5.5.1.4 Ajanlott szoftverek

MS Excel 2016
LibreOffice
V.5.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkésziiléshez a szoftverekhez adott eredeti magyar, angol nyelvi kézikonyvek(online)
hasznalata az ajanlott.

A témaban magyar nyelven megjelent konyvek:

Bartfai Barnabds: Excel a gyakorlatban - Gyakorlati példakkal és azok részletes
megoldasi leirdsaival, BBS-INFO, 2012
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Bartfai Barnabas Excel 2016 zsebkonyv (2016), BBS-INFO, 2016
Oktatodvideodk

aY

https://www.youtube.com/watch?v=-
9_iMECopjY&index=1&list=PLPsfRABDR1jaDkWmUoo030_TeZ2yyjO04]Xd

https://www.youtube.com/watch?v=UoUYmrcYMeU&list=PLPsfRABDR1jaDkWm
Uoo30_Te2yyjO4]Xd&index=2

https://www.youtube.com/watch?v=RZpvAnYpKBw&list=PLPsfRABDR1jaDkWm
Uoo30_Te2yyjO4]Xd&index=3

https://www.youtube.com/watch?v=F6nsXal121V4&index=4&list=PLPsfRABDR1jaDk
WmUoo3o0_Te2yyjO4JXd

https://www.youtube.com/watch?v=1s_X0AxCbvs&index=6&list=PLPsfRABDR1jaDk
WmUoo3o0_Te2yyjO4JXd

https://www.youtube.com/watch?v=1Ngu4j-
TFLg&list=PLPsfRABDR1jaDkWmUoo030_Te2yyjO4JXd&index=8

https://www.youtube.com/watch?v=dyyP3FL_of4&index=9&Ilist=PLPsfRABDR1jaDkW
mUoo30_Te2yyjO4JXd
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V.6 Excel halado

Haladd modul

Készitette: Gugolya Laszlo
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V.6.1 A program célja, feladata

A tantargy célja, hogy az alapozé modul utan részletesebb, mélyebb ismereteket adjon at a
munkavallaléknak. A szoftver vdlasztds ebben a modulban is a munkaadé céggel egyiitt
torténjen kivalasztdsra. Amennyiben kilonleges kérés nincs a modul soran a Microsoft Excel
programot hasznaljuk. A tantdrgy sordn a hallgatok elsajatitjdk a tablazatkezel6
programozasat, felliletépitését. Képesek lesznek 6sszetett feladatok megolddsara és hasznalni
tudjak a tablazatkezel6 dsszetettebb fliggvényeit.

V.6.2 Kovetelmények a program elvégzése utan

V.6.2.1 Altalanos kévetelmények

A modul oktatasanak célja:

e atanuléismerje meg a pivot tabla lehetGségeit
e atanuld legyen képes felhasznaldi fellilet kialakitdsara a tablazatkezel6n beldl
e atanuld legyen képes a makrék hasznalatara, készitésére

e atanulé legyen képes egyszer( scriptek irdsara Visual Basic nyelven
V.6.2.2 A, Excel haladd” modul mddszertan

A képzés soran a tanuldnak el kell sajatitani a tablazatkezel6 halado szolgdltatdsait. A tanuldk
alapvet6en o©ndlléan dolgoznak sajat szamitogépikon, ez nem zarja ki a kooperativ
modszereket. Ajanlott olyan adatokkal dolgozni, gyakorolni, amivel a tanuldk a
munkahelytkon is taldlkoznak.

A tanuld ismerje és alkalmazza:
e pivot tabla
e (Osszetettebb fliggvények haszndlata
e makrok hasznalata
e makrok készitése
e felhasznaldi feliilet készitése a tablazatkezel6ben

e tablazatkezel§ programozasa Visual Basic segitségével
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Excel
Macro

Sorszam Tematikus egység

1. Pivot tabla

A A kimutatasok felépitése, létrehozdsa, mddositasa

A pivot tabla forrasadatainak elGkészitése
AdatminGség ellen6rzése

Pivot tabla létrehozasa

Ajanlott kimutatdsok

Mezélista

Sor és oszlop valtozdk

ErtékmezSk

Oldalsztrék

A pivot tabla forrasadat valtozdsanak ellenérzése

A forrasadat valtozas lekovetésének automatizalasa

2 Klasszikus Pivot tabla

Formazasi lehet6ségek
Kimutatas stilusok

Ertékmezé bedllitasok

3 Szamitasok a kimutatasban: szamitott mezdk

4 Interaktiv Pivot tabla és Pivot Chart

SzeletelGk alkalmazasa
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Sorszam Tematikus egység

e Timeline alkalmazasa
2. Halad6 témak

o 3D-s Osszegzés, atlagolds az Osszesités (Consolidate) parancs
segitségével

e Adatbazis kezelés alapjai
e Milveletek tablazatokkal
e RESZOSSZEG fiiggvény és parancs

e Hibakezels fuggvények beagyazasa a keres6 fliggvényekbe - HAHIBA
(IFERROR) és FKERES (VLOOKUP)

e Adattisztitdsi technikdk szoveges szamok, datumok kezelésére:
KIMETSZ, HELYETTE, KOD fiiggvények és memdriam(iveletek

e Szovegfiiggvények - SZOVEG.KERES, HOSS, BAL, JOBB, KOZEP,
SZOVEG, KISBETU, NAGYBETUS, TNEV fiiggvények

e , Excel fajlok védelme, a munkaflizet szerkezetének védelme,
munkalap és celldak védelme

e Az Excel makrérogzit6 haszndlata
e Makro szerkesztés alapjai

e Makrék futtatasa
3. Makro irasa Visual Basic segitségével

1 A programozdi kdrnyezet megismerése

o AfejlesztGi kornyezet részei, felépitése, védelmi bedllitasok
e Alapvetd eszkozok és funkcidk

e Modul fogalma, készitése
2 Programozasi alapismeretek

e A VBA nyelv attekintése, szintaxisok, altalanos tudnivaldk
e Konstansok, valtozok, valtozok deklaralasa
o Feltételes eldgazasok

e Ciklusok
3 Fliggvények és eljarasok

e Fliggvények és szubrutinok

e Beépitett fliggvények hasznalata

e Flggvények és eljarasok irdsa, deklaralasa, hivasa
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4 Az Office objektumok és objektum modellek

e Objektumhierarchia
e Alkalmazds objektum
e Gyljtemények és haszndlatuk

e Munka objektumokkal gylijteményekben (munkafiizet, munkalap,
tartomany, cella)

e Tulajdonsagok és metddusok
.5 Egyszerlbb programok irdsa és tesztelése

e A tanultak alkalmazasa egyszer( példaprogramokon

e Program forditdsa, futtatasa

e Program hibakeresése, programhibak felderitése, javitasa
e Jellemz6bb hibdak kikliszobolése

e Program mentése
V.6.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

A tananyag az ,,Excel alap” modulra éplil, igy ezekhez kapcsolddik, az a tudas mélyiti, boviti,
fejleszti tovabb.

V.6.5 Tantargyi program

V.6.5.1 Targyi feltételek

Sajatos igénye ennek a modulnak nincs. Arra érdemes torekedni, hogy a képzést igénybe
vevl adja a forrasadatokat, igy is motivalva a munkaadoait.

V.6.5.1.1 Szamitogépek

Javasolt konfiguracid:
e atlagos, korszer(i szamitogép
e Windows 10
A tanuléi létszamnak megfelel6 szamu szamitdgépet kell biztositani.

V.6.5.1.2 Javasolt tanari demonstracios eszk6zok
e tandri szamitogép
e projektor

e okostabla
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V.6.5.1.3 ElGismeret

A modul oktatdsahoz ,Excel alap” modul ismerete javasolt.

V.6.5.1.4 Ajanlott szoftverek

MS Excel 2016
LibreOffice
V.6.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkésziléshez a szoftverekhez adott eredeti magyar, angol nyelv( kézikonyvek(online)
hasznalata az ajanlott.

A témdban magyar nyelven megjelent konyvek, forrasok:
Bartfai Barnabas: Excel haladdknak, BBS-INFO, 2012
Bartfai Barnabas: Makrdohasznalat Excelben, BBS-INFO, 2014
Kovalcsik Géza: Az Excel programozdsa, COMPUTERBOOKS, 2010

Videok
https://www.youtube.com/watch?v=WWpnP7Hwnsk&lIist=PLPsfRABDR1jaDkWmUoo
30 _Te2yyjO4JXd&index=12
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V.7 Pneumatika

Haladd modul

Készitette: Gugolya Laszlo
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V.7.1 A program célja, feladata

A modul célja, hogy a tanuldk megismerik az iparban hasznalatos pneumatikus eszkozoket,
valamint képessé valnak a gyakorlatban hasznalni és tesztelni ezen eszkdzoket. A beallitasok
elvégzésével, gyakorlasaval elsajatitjak azt a tudast, ami az lizemeltetéshez szlikséges.

V.7.2 Kovetelmények a program elvégzése utan

V.7.2.1 Altaldnos kdvetelmények

A modul oktatasanak célja:

e atanulé legyen képes magabiztosan pneumatikus rendszereket tGizemeltetni

e atanuld legyen képes pneumatikus rendszerek hibakezelését elvégezni
V.7.2.2 A, Pneumatika” modul mdédszertan

A képzés soran a tanuldnak sajat kezével ismerje meg a pneumatikus rendszereket. Tudja
szerelni, hibat elhdritani. A szimulacids szoftverek segitségével Osszetettebb rendszerek is
vizsgaljunk meg.

A tanulé ismerje és alkalmazza:
e apneumatikus rendszerek alkalmazasi terileteit
e apneumatikus rendszerek miikodését

e apneumatikus rendszerek kezelését

e apneumatikus rendszerek karbantartasat
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1. Pneumatika alapjai

A Alapfogalmak

2 Pneumatikus rendszer elvi felépitése, elemei

3 Vezérl6szelepek csoportositasa, kialakitdsa

A4 Pneumatikus utszelepek

.5 Dugattyudrudas munkahengerek, alapfogalmak

.6 LevegG-el6készités, alapfogalmak, leveg6-el6készitd egységek
7 Technolégiai szelepek fajtai

.8 Pneumatikus csatlakozastechnika

V.7.4 A tantargy kapcsolata mas tantargyak témaival

A tananyag kozvetlen kapcsolatban nem all masik modullal.

V.7.5 Tantargyi program

V.7.5.1 Targyi feltételek

A targyi feltételeket a kils6, megbizott helyszin biztositja.

V.7.5.1.1

Szamitégépek

Javasolt konfiguracid:

atlagos, korszerd szamitégép

Windows 10
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A tanuldi létszamnak megfelel§ szamu szamitogépet kell biztositani.

V.7.5.1.2 Javasolt tanari demonstracios eszkozok

e szimulacios szoftverek
e pneumatikus eszkdzok
e szamitégép

e okostabla

e projektor
V.7.5.1.3 ElSismeret

A modul oktatasahoz ,Ipari robotok” modul ismerete pedig javasolt.

V.7.5.1.4 Ajanlott szoftverek

FESTO FiudSlim
Automation Studio

V.7.5.2 Ajanlott irodalom

Tanari felkésziléshez a szoftverekhez adott eredeti angol nyelvi kézikonyvek haszndlata az
ajanlott.
A témaban angol nyelven megjelent kényvek, forrasok:

Jay F. Hooper: Basic Pneumatics: An Introduction to Industrial Compressed Air Systems
and Components, Carolina Academic Press, 2013

A témaban magyar nyelven megjelent konyvek, forrasok:
Kjell Evensen, Jul Ruud: A pneumatika alapjai, Budapest. 1997
https://www.entra-sys.hu/pdf/Pneumatikaalapjail-asuritettlevegofizikaja.pdf
https://www.entra-sys.hu/pdf/Pneumatikaalapjai2-Levegoelokeszitokcsatlakozok.pdf
https://www.entra-sys.hu/pdf/Pneumatikaalapjai3-Pneumatika_szelepek.pdf
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